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PREDSLOV

Dohovor primatorov a starostov je iniciativa zdruzujuca organy miestnej a
regiondlnej samosprdvy za Ucelom zlepSenia kvality Zivota obyvatelov na jej uzemi.
Pripojenim k Dohovoru sa jednotky miestnej Uzemnej samospravy zaviazali k zniZeniu
emisii CO, a zmierneniu dopadov zmeny klimy.

Jednym z cielov iniciativy Dohovoru starostov a primatorov, ku ktorému sa obec
NiZzny HruSov prihlasila, je vytvorenie podmienok k aktivnemu rieSeniu globdlnych

problémov klimy. Nizkouhlikovou stratégiou na roky 2020-2030 chce obec Nizny HruSov

nadviazat na doterajSie aktivity obce a doplnit strategické dokumenty, prostrednictvom ktorych sa formuje
udrzatelny rozvoj obce. V Niznom HruSove verime, Ze kazda aktivita smerujuca k rieSeniu globalnych problémov
klimy je spravna a podpori miestny rozvoj. Analyza sucasnej spotreby energie a emisii oxidu uhli¢itého je
obsiahnuta v nizkouhlikovej stratégii obce. Sucastou nizkouhlikovej stratégie su aj prostriedky a spdsoby, vdaka
ktorym mozZe obec dosiahnut zvysenie efektivnosti vyuZivania energie v obci, ¢im sa zniZi jej energeticka
spotreba.

Efektivne vyuZivanie energie vedie k zlepSeniu kvality Zivota v obci. Nizkouhlikovou stratégiou pre obec Nizny
Hrusov sa vytyCi energeticka politika obce do buducna. V nizkouhlikovej stratégii si uvedené moZnosti, vdaka
ktorym sa v obci mbze zvysit energetickd efektivnost budov v jej vlastnictve, jej sprave, obytnych budov,
verejného osvetlenia, dopravy a pri zavadzani SMART rieSeni a opatreni déjde k zmierfiovaniu nepriaznivych
dosledkov zmeny klimy, ¢i zvySenim podielu obnovitelnych zdrojov energie. Ciel zniZzenia emisii do roku 2030 je
sice ambiciézny, av3ak verime, Ze pomocou opatreni obsiahnutych v nizkouhlikovej stratégii a aktivhym
pristupom k riesSeniu problémov zmeny klimy sa vieme k dosiahnutiu tohto ciela pribliZit. Vyznamnu Glohu bude
zohravat aj formovanie energetickej politiky, ktord bude zamerand na buddcnost obce a zabezpecdenia jej
kontinuity vyvoja, prijatelnych cien energie. Pomocou nizkouhlikovej stratégie sa obec Nizny HruSov stane este
zelensou s vyssou kvalitou Zivota.

ZlepsSenie vyuZivania energie v obci NiZzny HruSov prispeje k zlepSeniu Zivotného prostredia, ale aj k
vyznamnému vytvaraniu pracovnych miest. Vdaka nizkouhlikovej stratégii bude energetickd politika nasej obce
vytycend do budulcnosti a prispdsobi ju sucasnym a buducim vyzvam. Zmena klimy, liberalizacia trhov s
elektrinou a plynom a nevyhnutny masivny narast vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie uz niekolko rokov
znamenaju pre energeticky sektor Uplne nové vyzvy. Nizkouhlikova stratégia preto stanovuje jasnu cestu k
dekarbonizacii. Dekarbonizacia a vyuZivanie domacich zdrojov je udrZatelny a spolocensky prospesny pristup,
najma s ohladom na buduce generacie. Nasa obec uz ma udrzatelny, efektivny energeticky systém s vysokym
stupfiom bezpecénosti dodavok.

Nizkouhlikovd stratégia kladie doraz na moZnosti zvySovania energetickej efektivnosti budov vo
vlastnictve a v sprave obce, obytnych budov, verejného osvetlenia, dopravy, na zavadzanie SMART riesSeni a
opatreni na nepriaznivé dosledky zmeny klimy a v neposlednom rade na zvySovanie podielu obnovitelnych
zdrojov energie.Energetickd politika zamerana na buducnost v nasej obci musi pokradovat vo vyvoji a zaistit
bezpeénost dodavok a stabilné a prijatelné ceny energie, priCom sa stane este zelensou. Nizkouhlikova stratégia
do roku 2030 nam ukaze akym spbsobom to mézeme dosiahnut, pricom prispieva k zabezpeceniu toho, aby
obec Nizny HruSov zostala obcou s vysokou kvalitou Zivota.

Jan Fencéak
Starosta obce

NiZKOUHLIKOVA STRATEGIA OBCE NIZNY HRUSOV NA ROKY 2020-2030 9



1. IDENTIFIKACNE UDAIJE

1.1.

Néazov

Uzemné vymedzenie

Datum platnosti
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Schvalovatel
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Pocet stran

1.2.

Nazov spracovatela

Sidlo

Statutarny zastupca

ICo

Kontaktna osoba
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E-mail

1.3.

Telefdn

Udaje o strategickom dokumente

Nizkouhlikova stratégia obce Nizny Hrusov na roky 2020-2030

Obec Nizny Hrusov

2020-2030

Oktober 2020

Obecné zastupitelstvo obce Nizny HruSov

94

Udaje o spracovatelovi

Technicka univerzita v KoSiciach, Fakulta vyrobnych technoldgii so

sidlom v PresSove

Bayerova 1, 080 01 PreSov

Dr.h.c. prof. Ing. Jozef Zajac, CSc., dekan fakulty

00397 610

prof. Ing. Miroslav Rimar, CSc.

0903 907 008

miroslav.rimar@tuke.sk

Udaje o zadavatelovi

Nazov zadavatela Obec Nizny Hrusov

Nizny HruSov 520, 094 22 Nizny HruSov

Statutarny organ Jan Fencak, starosta obce

Kontaktna osoba Jan Fencak

057 /449 3200

starosta@niznyhrusov.sk
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2. VYCHODISKA NiZKOUHLIKOVEJ STRATEGIE

2.1. Sulad nizkouhlikovej stratégie s medzinarodnymi a narodnymi strategickymi
dokumentmi

Nizkouhlikova stratégia obce Nizny Hrusov na roky 2020-2030 sa opiera o zakladné tézy Nizkouhlikovej
stratégie rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhfadom do roku 2050, ktord si stanovila za ciel
identifikovat opatrenia vratane tych dodatocnych s cieflom dosiahnut v SR v roku 2050 klimatickd neutralitu.
Dokument obsahuje uc¢inné a nakladovo efektivne opatrenia v sektore energetiky, energetickej efektivnosti,
obnovitelnhych zdrojov, dopravy, SMART a neposlednom rade v oblasti negativnych désledkov zmeny klimy. V
snahe priblizit sa k spolotnému cielu SR dosiahnut klimatick( neutralitu v roku 2050 bude potrebné, aby sa
horizontalne vo vietkych sektoroch désledne implementovali vSetky identifikované opatrenia v scendroch WEM
a WAM a zacalo sa s prijimanim a implementovanim dalSich dodatocnych opatreni. NUS SR definuje jednotlivé
konkrétne opatrenia nasledovne:’

V sektore energetiky:

- Vytvorit podmienky a odstranit bariéry pre optimalne vyuzivanie zdrojov energie bez emisii
sklenikovych plynov (sulad s opatrenim ¢. 1, 2, 3,4, 7)

- Vypracovat kritéria udrzatelného vyuzivania vsetkych obnovitelnych zdrojov energie, ktoré budu pravne
zavazné (sulad s opatrenim €. 7)

- Zosuladit budovanie tepelnych zariadeni s lokadlnymi koncepciami rozvoja v oblasti tepelnej energetiky
(sulad s opatrenim €. 1, 3, 7)

- ZvySovat energeticku efektivnost v sektore budov (stlad s opatrenim €. 1, 2, 3)

- Nastavenie podmienok pre CZT, vratane pravidiel pre zdkaz odpajania sa (sulad s opatrenim €. 1, 3)

- Nastavenie dlhodobej podpory zvySovania podielu dekarbonizovanych plynov (bioplyn, biometan,
vodik, synteticky metan)

- Objektivne nastavenie finanénych podpornych mechanizmov z EU (vetky opatrenia)

- Podporovat dekarbonizaciu energetiky, a to nahradou uhlia za nizkoemisné zdroje (stlad s opatrenim ¢.
1,3)

- Prehodnotit systém spotrebnej dane z energetickych produktov

- Podporovat vyskum a aplikdciu inovativnych technoldgii.

V sektore energetickej efektivnosti:

- Aplikovat principy zeleného obstaravania s dérazom na spotrebu energie a produkciu emisii

- Zvysit dosahovanu Usporu energie pri obnove budov z 30 % na 60 % (sulad s opatrenim ¢. 1, 2, 3)

- Zvysit tempo obnovy verejnych budov a rodinnych domov (sulad s opatrenim €. 1, 3)

- Pri obnove verejnych budov podporovat najma hibkovi obnovu budovy (stlad s opatrenim €. 1)

- Podporovat budovanie regionalnych centier udrzatelnej energetiky

- Podporovat zvysovanie odbornosti projektantov

- Podporovat iba Ucinné systémy CZT s dodavkou tepla z OZE, odpadového tepla (stlad s opatrenim ¢.7)

! Zdroj: Nizkouhlikova stratégia rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhladom do roku 2050
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- Instaldcia a zavadzanie inteligentnych meracich systémov (sulad s opatrenim €. 4, 6)

- Désledne aplikovat princip ,,znedistovatel plati

- Podpora tzv. ESCO (energy service company) spoloc¢nosti, ako poskytovatelov energetickych sluZieb s
garantovanou Usporou pre verejny sektor.

V sektore priemyslu napr.:

- Dodatoéné zvysovanie energetickej efektivnosti

- Zavadzanie obehového hospodarstva a inovacii do priemyselnych procesov
- Inovovat energeticky a materialovo naro¢né prevadzky

- Prechod na nové, CistejSie sposoby vyroby energie a produktov

- ZniZovanie pouzivania fosilnych paliv.

V sektore dopravy:

- Zvysit atraktivitu a komfort verejnej hromadnej dopravy (sulad s opatrenim ¢. 7)

- Umoznit prichod sikromnych vlakovych dopravcov

- Obnovenie vozového parku (sulad s opatrenim €. 7)

- Podpora rozvoja drahovej a autobusovej verejnej osobnej dopravy s pohonom vyuzZivajlicim alternativne
paliva (sulad s opatrenim €. 7)

- Postupné obmedzenie obstaravania dopravnych prostriedkov z verejnych zdrojov, ktoré vyuzivaju
fosilne paliva (sulad s opatrenim €. 7)

- Rozsirenie Integrovaného dopravného systému

- Budovanie zachytnych parkovisk (sulad s opatrenim ¢. 7)

- Podpora cyklistickej dopravy (sulad s opatrenim €. 7)

- Zavadzanie zdielania bicyklov (bikesharing), (stlad s opatrenim €. 7)

- amnohé dalsie.

V sektore odpadov:

- ZvysSena podpora obehového hospodarstva

- Zefektivnit prevenciu vzniku ¢iernych skladok

- Zlepsenie triedeného zberu biologicky rozlozZitelnej zlozky komunalneho odpadu
- Podpora SMART rieseni (sulad s opatrenim €. 6)

- Optimalizacia logistiky nakladania s odpadmi na Urovni miest a obci

- Potreba vzdelavania, zvySovania informovanosti a povedomia.

Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan na roky 2021-2030
Je vypracovany v zmysle ¢lanku 9 nariadenia EP a Rady (EU) ¢. 2018/1999 z 11. decembra 2018 o
riadeni energetickej Unie a opatreni v oblasti klimy je aktualizaciou energetickej politiky schvdlenej uznesenim

vlady SR €. 548/2004 z 5. novembra 2014, pricom z tohto planu vychadzaju aj navrhované opatrenia NUS.
Energeticka politika SR (EP SR) sa pbvodne opierala o S$tyri zakladné piliere - energetickl bezpecnost;
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energetickd efektivnost; konkurencieschopnost a udrzatelnd energetiku. Tymto planom sa aktualizuje platna
energetickd politika, pricom sa rozsSiruje aj o rozmer dekarbonizacie. Ciele, politiky a opatrenia Integrovaného
narodného energetického a klimatického planu, ktoré akceptuje NUS s v nasledujucich oblastiach:?

1. Dekarbonizacie:

- Emisie sklenikovych plynov a odstrafiovanie
- Energia z obnovitelnych zdrojov
Energeticka efektivnost

Energeticka bezpecnost

Vnutorny trh s energiou

vk wnN

Vyskum, inovacia a konkurencieschopnost.

Nizkouhlikova stratégia je v sulade s Vychodiskovym navrhom priorit SR pre politiku sudrZnosti na
programové obdobie 2021 - 2027.

NUS je v stlade s nasledovnymi opatreniami a podopatreniami:*

Politicky ciel 2: Nizkouhlikova a ekologickejSia Eurdpa - Cistd a spravodliva energeticka transformdcia, zelené a
modré investicie, obehové hospodarstvo, adaptacia na zmenu klimy a prevencia rizika

Opatrenie 2.1 ZvySenie energetickej efektivnosti, podpora OZE a zniZenie emisii sklenikovych plynov
Podopatrenie 2.1.1 ZvySenie energetickej efektivnosti a vyuZivania OZE v podnikoch a zniZenie energetickej
narocnosti budov (sulad s opatrenim €. 1, 2, 3)

Podopatrenie 2.1.2 Podpora OZE a ucinnych systémov centralneho zasobovania teplom (CZT) v oblasti
zdsobovania teplom a chladom a inteligentnych energetickych systémov, uskladriovania energie (sulad s
opatrenim ¢. 7)

Podopatrenie 2.1.3 Podpora udrZatelnej mobility zvySenim podielu alternativnych ekologickejSich pohonov v
doprave (sulad s opatrenim €. 5)

Opatrenie 2.2 Adaptacia na zmenu klimy, prevencia rizik a odolnosti voci katastrofam

Podopatrenie 2.2.1 Vodné hospodarstvo a retenéna schopnost krajiny a sidelného prostredia (sulad s opatrenim
¢. 8)

Podopatrenie 2.2.2 Preventivne opatrenia na ochranu pred mimoriadnymi udalostami spojenymi so zmenou
klimy (sulad s opatrenim €. 8)

Podopatrenie 2.2.3 Znizovanie rizika katastrof cestou zvySovania kapacit, pripravenosti a reakcie (sulad s
opatrenim ¢. 8)

Podopatrenie 2.2.4 Podpora adaptacného procesu cestou zlepSenia dostupnosti Udajov, podpory tvorby
strategickych dokumentov a zvySovania povedomia verejnosti (sulad s opatrenim ¢. 8)

Opatrenie 2.3 Prechod na obehové hospodarstvo, efektivne vyuzivanie zdrojov a zlepsenie kvality ovzdusia
Podopatrenie 2.3.1 Komplexny pristup k prevencii tvorby, opatovného poutzitia a zhodnocovania odpadov
Podopatrenie 2.3.2 Investicie do zlepsenia kvality ovzdusia (vSetky opatrenia)

Podopatrenie 2.3.3 Podpora prechodu k obehovému hospodarstvu a efektivne vyuZitie zdrojov (sulad s
opatrenim¢. 1,2,3,4,5,6,7)

Podopatrenie 2.3.4 Podpora udrZatelnej multimodalnej mestskej mobility (sulad s opatrenim ¢. 5)

2 Zdroj: Vychodiskovy navrh priorit SR pre politiku sudrznosti na programové obdobie 2021 — 2027
3 Zdroj: Vychodiskovy navrh priorit SR pre politiku sudrznosti na programové obdobie 2021 — 2027
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Opatrenie 2.4 Zlep3enie kvality vod a stavu ochrany prirody, biodiverzity a krajiny
Podopatrenie 2.4.1 Zlepsenie kvality vod a stavu v zasobovani vodou a Cisteni odpadovych vod
Podopatrenie 2.4.2 Investicie do ochrany prirody, biodiverzity a kvality ekosystémov a ekosystémovych sluzieb

V medzindrodnom kontexte NUS vychddza z Agendy 2030 a jej cielov udrzatelného rozvoja a
predstavuje smerovanie vo vztahu k ludom, planéte a prosperite. Popisuje 17 cielov udrzatelného rozvoja a 169
suvisiacich Ciastkovych cielov novej univerzalnej Agendy 2030. Organizacia Spojenych ndrodov prijala Agendu
2030 na 70. Valnom zhromazdeni dna 25. septembra 2015. Jej ciele a suvisiace Ciastkové ciele nadobudli
uéinnost dria 1. janudra 2016. V suvislosti s vypracovanou NUS boli zohladnené predovsetkym nasledujtce ciele
Agendy 2030:*

- Ciel 7: Zabezpedit pristup k cenovo dostupnym, spolahlivym a trvalo udrzatelnym modernym zdrojom
energie pre vsetkych (sulad s opatrenim ¢. 1, 2, 3, 7)

- Ciel 11: Premenit mestd a ludské obydlia na inkluzivne, bezpecné, odolné a udrzatelné (vSetky opatrenia)

- Ciel 13: Podniknut bezodkladné opatrenia na boj proti klimatickym zmenam a ich désledkom (sulad s
opatrenim ¢. 8).

Nizkouhlikovd stratégia je tiez v sulade so zakladnou rozvojovou stratégiou Eurépa 2020, ktorou je
dosiahnutie inteligentného, udrzatelného a inkluzivneho rastu, ktory zabezpedi:

- Inteligentny rast prostrednictvom efektivnejSieho investovania do vzdeldvania, vyskumu a inovacii
- Udrzatelny rast vd'aka prechodu na nizkouhlikové hospodarstvo
- Inkluzivny rast s velkym dérazom na tvorbu pracovnych miest a zmiernenie chudoby.

Stratégia Eurdpa 2020 pre naplnenie tychto troch priorit stanovuje péat cielov v oblasti zamestnanosti,
inovacii, vzdeldvania, zmiernenia chudoby a klimy a energetiky:’

- zvysit mieru zamestnanosti obyvatelov vo veku 20 aZ 64 rokov na 75%,

- zvysit droven investicii do vyskumu a vyvoja na 3 % HDP,

- znizit emisie sklenikovych plynov o 20 % (alebo za predpokladu Sir$ej globalnej dohody aZ o 30 %) oproti
urovniam z roku 1990 (vSetky opatrenia),

- ziskavat 20 % energie z obnovitelnych zdrojov (sulad s opatrenim €. 8),

- dosiahnut 20%- ny narast efektivnosti vo vyuZivani energie (sulad s opatrenim ¢. 1, 2, 3),

- zniZenie miery pred¢asného ukoncenia Skolskej dochadzky pod 10 %,

- dosiahnut minimalne 40 %-ny podiel obyvatelov vo veku 30 — 34 rokov, ktori maju ukoncené vysokoskolské
vzdelanie,

- znizit pocet 0sdb aspori 0 20 milidnov, ktorym hrozi chudoba a socidlne vylucenie.

Klimaticky a energeticky balik

V decembri 2008 sa Eurépsky parlament a Rada dohodli na Klimatickom a energetickom baliku EU, ktory
po prvykrat zabezpecil integrovany a ambiciézny balik politik a opatreni na boj proti zmene klimy spolu s

* Zdroj: Agenda 2030
> Zdroj: Eurépa 2020
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obnovitelnymi zdrojmi energie a prvkami energetickej efektivnosti. Klimaticky a energeticky balik bol formalne
prijaty v roku 2009. Zahfia nizsie uvedené ciele 20-20-20:°

- znizit do roku 2020 emisie sklenikovych plynov aspori o0 20 % v porovnani s rokom 1990, s pevnym zdvazkom
zvysit tento ciel na 30 % v pripade dosiahnutia uspokojivej medzindrodnej dohody (vSetky opatrenia),

- dosiahnut do roku 2020 20 % energie z obnovitelnych zdrojov (ako podiel celkovej hrubej konecnej
spotreby energie EU), doplnené cielom dosiahnut podiel minimalne 10 % z obnovitelnych zdrojov v doprave
(sulad s opatrenim €. 5, 7),

- uSetrit 20 % celkovej primarnej spotreby energie do roku 2020 v porovnani s nezmenenym referenénym
scendrom (sulad s opatrenim ¢. 1, 2, 3).

Hlavnym celosvetovym strategickym dokumentom, z ktorého vychddzaju ciele nizkouhlikovej stratégie
je Parizska dohoda (dalej len ,dohoda“).

Bola prijatd zmluvnymi stranami Ramcového dohovoru OSN o zmene klimy (dalej len ,Dohovor®) v
decembri 2015. Dohoda vykondva ustanovenia Dohovoru a po roku 2020 ma nahradit doteraz platny Kjétsky
protokol.

Dohoda okrem iného formuluje dlhodoby ciel ochrany klimy, ktorym je prispiet k udrzaniu narastu
priemernej globalnej teploty vyrazne pod hranicou 2 ° C v porovnani s obdobim pred priemyselnou revoltciou a
usilovat o to, aby narast teploty neprekrodil hranicu 1,5 °C a prinasa vyznamnu zmenu, pokial ide o povinnosti
znizovania emisii sklenikovych plynov. Dohoda totiz uklada nielen rozvinutym, ale aj rozvojovym Statom
povinnost stanovit si narodné redukéné prispevky k dosiahnutiu ciefa dohody. V ramci Parizskej dohody sa SR
ako ¢len EU prihlasila s ostatnymi €lenskymi $tatmi EU spoloéne zniZit do roku 2030 emisie sklenikovych plynov
o najmenej 40 % v porovnani s rokom 1990. Pristipenim k dohode a k tomuto zaviazku bude SR napliat
spolo¢ny ciel EU a jej ¢lenskych $tatov, ktory bol prijaty Eurépskou radou ako stcast zaverov Eurdpskej rady k
RSB politiky v oblasti klimy a energetiky do roku 2030, schvdlenych dna 24. oktébra 2014. Dohoda nadobudla
platnost uz dfia 4. novembra 2016, teda po necelom roku od jej prijatia v Parizi. Zmluvnymi stranami su $taty zo
vSetkych piatich kontinentov sveta a s vynimkou Ruskej federacie zahfnaju vsetkych vyznamnych producentov
emisif sklenikovych plynov ako je napriklad Cina a USA, ktoré viak zahajili proces odsttpenia od zmluvy. Dohodu
ratifikovali tiez EU a vietky jej ¢lenské $taty. Slovenska republika sa stala zmluvnou stranou Dohody 4.
novembra 2016.

Sulad nizkouhlikovej stratégie s legislativnymi predpismi Eurépskej Gnie a Slovenskej republiky
Legislativa EU:

- Smernica EP a Rady ¢&. 2014/94/€U z 22. oktébra 2014 o zavadzani infrastruktiry pre alternativne paliva

- Smernica Rady ¢. 2013/18/EU z 13. méja 2013, ktorou sa z ddvodu pristipenia Chorvatska upravuje
smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2009/28/ES o podpore vyuZivania energie z obnovitelnych
zdrojov energie

- Smernica EP a Rady &. 2012/27/EU z 25.0ktdbra o energetickej efektivnosti

- Plan postupu v energetike do roku 2050 [KOM(2011) 885 v konec¢nom zneni z 15. decembra 2011]

- Plan prechodu na konkurencieschopné nizkouhlikové hospodarstvo v roku 2050 [KOM(2011) 112 v
kone¢nom zneni z 8. marca 2011]

e Zdroj: Klimaticky a energeticky balik
NiZKOUHLIKOVA STRATEGIA OBCE NIZNY HRUSOV NA ROKY 2020-2030 15



- Smernica EP a Rady ¢&. 2010/31/EU 19. maja 2010 o energetickej hospodarnosti budov

- Smernica EP a Rady ¢. 2009/28/ES z 23. aprila 2009 o podpore vyuZivania energie z obnovitelnych
zdrojov energie

- Smernica EP a Rady ¢ 2009/29/ES z 23. aprila 2009, ktorou sa meni a dopliia smernica 2003/87/ES s
cielom zlepsit a rozsirit schému Spolocenstva na obchodovanie s emisnymi kvétami sklenikovych plynov

- Rozhodnutie EP a Rady ¢. 406/2009/ES z 23. aprila 2009 o Usili ¢lenskych S$tatov znizit emisie
sklenikovych plynov s cielom splnit zavazky Spoloéenstva tykajlce sa znizenia emisii sklenikovych plynov
do roku 2020

- Smernica EP a Rady ¢. 2006/32/ES z 5. aprila 2006 o energetickej G¢innosti kone¢ného vyuZitia energie a
energetickych sluzbach

- Nariadenie EP a Rady (EU) ¢. 2018/1999 z 11. decembra 2018 o riadeni energetickej tnie a opatreni v
oblasti klimy.

Legislativa Slovenskej republiky:

- Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenske]j republiky ¢. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia v
zneni vyhlasky ¢. 296/2017 Z. z. a vyhlasky ¢. 32/2020 Z. z.

- Zékon €. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
neskorsich predpisov

- Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 411/2012 Z. z. o monitorovani emisii
zo stacionarnych zdrojov znecistovania ovzdus$ia a kvality ovzdus$ia v ich okoli v zneni vyhlasky ¢&.
316/2017 Z. z.

- Zakon ¢&. 321/2012 Z. z. o ochrane ozdnovej vrstvy Zeme a o zmene a doplneni niektorych zdkonov
v zneni neskorsich predpisov

- Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 271/2011 Z. z., ktorou sa ustanovuju
kritérid trvalej udrzatelnosti a ciele na znizenie emisii sklenikovych plynov z pohonnych Iatok v zneni
vyhlasky ¢.191/2017 Z. z.

- Zakon ¢.137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov

- Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 314/2010 Z. z. ktorou sa ustanovuje
obsah programu zniZovania emisii zo stacionarnych zdrojov znecistovania ovzdus$ia a obsah uUdajov a
sposob informovania verejnosti

- Zé&kon ¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby
a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

- Zakon ¢&. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov
v zneni neskorsich predpisov

- Zakon ¢.657/2004 Z. z. o tepelnej energetike v zneni neskorsich predpisov

Sulad nizkouhlikovej stratégie s regionalnymi strategickymi dokumentami
- Plan hospodarskeho a socialneho rozvoja PreSovského samospravneho kraja
- Uzemny plan Pre$ovského samospravneho kraja

- Uzemny plan obce Nizny Hru$ov
- Program hospoddarskeho rozvoja a socidlneho rozvoja obce Nizny HruSov na roky 2015 — 2020.
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2.2. Administrativna a organiza¢na kapacita spracovania NUS

Na spracovanie a implementdciu NUS su potrebné ludské zdroje a dostatocné administrativne a
organiza¢né kapacity obce. Miestna samosprava vyuzila pri tvorbe NUS kapacity internych ludskych zdrojov
obce, ako aj outsourcing z Fakulty vyrobnych technoldgii Technickej univerzity v KoSiciach so sidlom v PreSove.

V dosledku implementacie NUS nebude navysSend persondlna kapacita organizacnej Struktiry obce.
Ciele a opatrenia vyplyvajlce z tejto stratégie budu plnené v rdmci disponibilnych kapacit a budu vélenené do
existujucich procesov a organizacnych Struktur obce.

NUS sa opiera o bilanciu zakladnych emisii (BEI) a zaroven navrhuje opatrenia na zmiernenie
nepriaznivych désledkov zmeny klimy. RieSenie tejto problematiky si vyZadovalo zapojenie subjektov a
externych odbornych kapacit (spracovatelia NUS), ako i spolupracu s poskytovatelmi dat z dovodu ziskania
udajov o spotrebe paliv, energie i emisidch CO,. Z pohladu udrzatelnosti a realizdcie navrhnutych opatreni je s
tymito partnermi potrebné udrziavat vzajomny kontakt a dojednat si frekvenciu poskytovania dat o spotrebe
paliv i energie na Uzemi obce Nizny HruSov v poZadovanom rozsahu.

Spracovanie nizkouhlikovej stratégie zabezpecovala Fakulta vyrobnych technolégii Technickej univerzity
v KoSiciach so sidlom v PreSove pod vedenim prof. Rimara, ktord dlhodobo vykondva Cinnosti v oblasti tvorby
stratégii, Studii, energetického hodnotenia budov a energetickych analyz analyz. Vo svojej ¢innosti sa zameriava
hlavne na energeticku oblast a obnovitelné zdroje. Spracovatelia NUS spolu so zadavatelom vytvorili pracovny
tim, ktory zabezpecoval Ulohy spojené s vypracovanim stratégie. Proces tvorby NUS prebiehal v tychto fazach:

Faza - Zostavenie pracovného timu
Faza - Delegovanie uloh ¢lenom pracovného timu
Faza - Zostavenie harmonogramu

P wnNPR

Faza - Zber dat potrebnych na spracovanie jednotlivych casti NUS (udaje o uUzemi, miestnej
infrastrukture, lokalnych zdrojoch, Udaje o su¢asnom stave hodnotenych sektorov, energetické udaje o
spotrebach energii)

5. Faza - Vypracovanie modelu na stanovenie bilancie emisii CO, (tabulkova forma)

6. Faza - Analyza dat a ich vyhodnotenie

7. Faza - Rozpracovanie jednotlivych kapitol

8. Faza - Stanovenie cielov NUS

9. Faza - Navrh opatreni v sulade so strategickymi dokumentmi obce

10. Faza - Odsuhlasenie navrhovanych opatreni zo strany zadavatela

11. Faza - Vypracovanie pracovnej verzie

12. Faza - Diskusia v rdmci pracovného timu a zlepSovanie jednotlivych Casti

13. Faza - Vypracovanie finalnej verzie

14. Faza - Poskytnutie dokumentu na posudenie zadavatelovi

15. Faza - Zapracovanie pozndmok zadavatela.

V rdmci spracovania NUS prebiehala nepretrzitd komunikacia medzi pracovnym timom a zaddvatelom
tak, aby sa eliminovali rizika neplnenia stanovenych cielfov. Pocas implementdcie NUS boli identifikované nizsie
uvedené rizika a stanovené opatrenia na ich eliminaciu:

1. nedosiahnutie potencialu Uspor v niektorych sektoroch je mozné eliminovat zvySenim energetickych
Uspor a uspor CO, v inych sektoroch,

2. neochota realizicie opatreni v sektoroch mimo dosahu mesta bude eliminovand dostato¢nym
informovanim o potrebe opatreni a vyhodach ich realizacie,
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3. nedostatok finan¢nych zdrojov na realizaciu opatreni sa da eliminovat spravnym finan¢nym planovanim
a vyuzivanim vsetkych dostupnych finanénych mechanizmov.

2.3.  Proces tvorby nizkouhlikovej stratégie

Nizkouhlikova stratégia bola spracovand podla metodiky Dohovoru primatorov a starostov (CoM).
Metodika Dohovoru primatorov a starostov bola vypracovana v spolupraci so Spolo¢nym vyskumnym centrom
Eurépskej komisie (JRS). Je zaloZena na praktickych skidsenostiach skupiny tvorenej orgdnmi miestnej spravy a
odbornikmi a opiera sa tak o solidny technicky a vedecky zaklad.

Z metodologického hladiska Iniciativa Dohovoru primatorov a starostov umoZiuje miestnym
samospravam vypracovat nizkouhlikovu stratégiu sposobom, ktory vyhovuje ich vlastnym okolnostiam. S
ohladom na tdto zasadu Dohovor vyvinul metodoldgiu s viacerymi moznostami zaloZzend na existujucich
normdch a metddach. R6zne moznosti, z ktorych niektoré su vzajomne zavislé sa tykaju:

- vyberu vychodiskového roku,

- pristupu k inventarizacii emisii,
- zahrnutych sklenikovych plynov,
- emisnych faktorov,

- avymedzenia ciela znizovania.

Metodika, podla ktorej je vypracovand NUS, dodrZiava medzindrodné a eurdépske normy. V ramci NUS
boli pouzité emisné faktory podla Medzivladneho panelu pre zmenu klimy (IPCC).

Metodika Dohovoru je pruzna a prispésobitelnd miestnym realiam. Zakladom pre spracovanie NUS sa
stala Vychodiskova inventuira emisii (BEI). Tato by sa vo vSeobecnosti mala vztahovat k roku 1990. Na zéklade
dohody so samospravou obce a dostupnosti Udajov vSak bol pre spracovanie NUS pouzity vychodiskovy rok
2010. Na zéaklade ziskanych udajov boli v zmysle stanovenej vizie obce urcené prioritné sektory a definovany
ciel, ktory by sa mal navrhnutymi opatreniami NUS dosiahnut. Zavere¢nou castou spracovania stratégie je
samotny navrh jednotlivych opatreni v sledovanych sektoroch. Kym tdaje o konecnej energetickej spotrebe a
emisiach CO, za rok 2010 sluzZia ako zaklad pre definovanie celkového ciela NUS a v buddcnosti budu slazit ako
porovndvacie hodnoty pre hodnotenie dosiahnutych vysledkov navrhovanych opatreni, jednotlivé opatrenia
boli navrhované na zaklade existujliceho stavu v jednotlivych sektoroch v roku 2020.

V rdmci nizkouhlikovej stratégie si hodnotené a navrhované opatrenia v tychto sektoroch:

1. Verejné budovy miestnej samospravy
- Administrativne budovy

- Budovy pre kulttru

- Skolské budovy

- Sportové zariadenia

- Socialne zariadenia

Iné objekty
Budovy terciarneho sektora

w N

Obytné budovy

rodinné domy
- bytové domy
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Verejné osvetlenie
Doprava

SMART Cities

Obnovitelné zdroje energie

O N v e

Zmena klimy.

2.3.1 Vychodiskovy rok

Vychodiskovy rok je referenény rok, s ktorym sa porovndva ciel zniZzenia emisii. Signatari Dohovoru si
mozu slobodne zvolit rok, za ktory méZu ziskat najkomplexnejsie a najspolahlivejsie Gdaje. Zaviazky EU tykajuce
sa znizenia emisii sklenikovych plynov o 20 % do roku 2020 (Kjotsky protokol) a 0 40 % do roku 2030 (Narodne
stanoveny prispevok EU, Parizska dohoda) sa viak vztahuju na rok 1990. Signatari, ktori by chceli, porovnaju
svoje znizenie emisii s cielom EU, potom sa vyzyvaju, aby rok 1990 povaZovali za zakladny rok za predpokladu,
Ze budu dodrziavat nasledujuce odporucania.

Novi signatari mozu mat tazkosti pri ziskavani dostatocne spolahlivych Udajov na ucely zostavenia
sUpisu za rok 1990. V takom pripade si miestny organ méze zvolit najblizsi nasledujuci rok, pre ktory su k
dispozicii dostato¢ne komplexné a spolahlivé Gdaje. Takyto alternativny vychodiskovy rok by vsak nemal byt
neskér ako v roku 2005. Rok 2005, ktory je referencnym rokom je tiez rokom, ktory najcastejSie pouZivaju
signatari CoM, ¢o naznacuje, Ze poskytovatelia Udajov maju zaznamy za tento rok. Vo vynimocnych pripadoch,
ked signatar nie je schopny zhromazdit spolahlivé Gdaje za ktorykolvek z rokov medzi rokmi 1990 a 2005, mbze
pouzit neskorsi vychodiskovy rok ako rok 2005. Takato volba by mala byt v NUS transparentne odévodnena.
Parizska dohoda, ktord vstupila do platnosti v roku 2016, nestanovuje spolocny ciel ani vychodiskovy rok, ale
,vnutrostatne stanovené prispevky”.

V NUS obce Nizny HruSov bol na zaklade dohody s miestnou samospravou stanoveny ako referencny rok
2010 vzhladom na to, Ze skorsie Udaje o spotrebdach energie sa nepodarilo ziskat.

2.3.2 Vychodiskova bilancia emisii

Emisie sklenikovych plynov sa pocitaju vynasobenim konecnej spotreby energie zodpovedajucim
emisnym faktorom (pozri kapitolu 6.1). Na vypocet tychto emisii je mozné v ramci CoM prijat dva pristupy:
v’ pristup IPCC
v pristup LCA.

Za rozhodnutim miestnej samospravy o prijati pristupu IPCC alebo LCA mozZe byt niekolko dovodov.
Rézne pristupy skutocne maju rézne ciele, a preto predstavuju rézne vyhody a nevyhody. Samosprdva obce
NiZny Hrusov sa rozhodla uplatnit princip IPCC, ktory sa beZne pouZiva v ramci paktu (do septembra 2016 94 %
signatarov EU a 90 % populacie krajin EU-28 v spolupraci). V tomto pristupe si zahrnuté vietky emisie CO,,
ktoré vznikaju v dosledku spotreby energie v Uzemi, bud' priamo (spalovanie paliva), alebo nepriamo (spotreba
elektrickej energie a tepla / chladu). Emisie sklenikovych plynov sa odhaduju priamo z obsahu uhlika v palive,
hoci malé mnozstvo uhlika je neoxidované (menej ako 1 %). Je to pristup, ktory sa pouziva pri vykazovani na
vnutrostatnej Grovni v rdmci UNFCCC a je zluitelny so zavaznymi pravnymi predpismi EU o klime a energetike.
Vadsina emisii sklenikovych plynov su emisie CO,, zatial ¢o emisie CH, a N,O maju pre spalovacie procesy v
sektore byvania a dopravy druhorady vyznam.
Pri spracovani Nizkouhlikovej stratégie boli pouzité metodické postupy, ktoré urcuju nasledovné
dokumenty:
- Metodika Dohovoru primatorov a starostov,
- Covenant reporting guidelines 2020,
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- InStrukcie na vyplnenie Sablény SEAP,
- Technicka priloha k SEAP.

Celkovy proces pripravy NUS obce Nizny Hrusov je zndzorneny v nasledovnej schéme:

Narodné dokumenty Medzinarodné dokumenty Strategické dokumenty obce

- Energeticka politika SR

- Koncepcia energetickej efektivnosti - Stratégia EUROPA 2020 - Program hospodarskeho rozvoja a
SR - Parizska dohoda (2015) socialneho rozvoja obce NiZzny

- Koncepcia vyuzivania OZE - Agenda 2030 HruSov 2015 - 2020

- Stratégia adaptacie Slovenskej - Dohovor priméatorov a starostov - Uzemny plén obce

republiky na nepriaznivé dosledky

zmeny klimy

Analyza stigasného stavu Bilancia emisii sklenikovych Navrh opatreni

- spracovanie podkladov plynov - modernizacia budov
-SWOT analyza - metodika uréenia emisii - modernizacia osvetlenia

- analyza Gzemia - vypocet emisii CO, podla - modernizacia dopravy

- analyza sektorov R - SMART CITY

. : - stanovenie ciefov-r. 2030 : :
- analyza spotreby energie - Opatrenia zmeny klimy

Navrh
Nizkouhlikovej
stratégie

Obrdzok 1 Proces tvorby NUS

3. ZHRNUTIE CIELOV A VYSLEDKOV NiZKOUHLIKOVEJ STRATEGIE

Obec Nizny HruSov predklada tuto Nizkouhlikovu stratégiu s ciefom zniZenia emisii sklenikovych plynov
vo svojom administrativnom Gzemi. Vzhfadom na Specifické podmienky obce je pociatocné Usilie planovanych
opatreni zamerané predovsetkym na sektory, na ktoré ma obec vplyv, tj. na droven samosprdvy. Nizkouhlikova
stratégia umozni aktudlny pohlad na potencial Uspor energie a vyuzitie obnovitelnych zdrojov na Gzemi obce.
Prioritne bude snaha zamerat sa najma na hospodérenie s energiou vo vnutri samospravy s tym, Ze tento
systematicky pristup posluzi ako vzor v dalsich sektoroch. Verejné budovy miestnej samospravy moézu mat na
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zédklade BEI vysledkov len 5 % - ny podiel na znizeni emisii CO,. Okrem toho bude pozornost zamerana na
zvySenie nemotorovej dopravy v obci a hlavne zavadzanie obnovitelnych zdrojov, kde je vysoky potencial Uspor
CO, s podielom az 29 % na znizeni sklenikovych plynov.

NUS do buducnosti pocita s realizdciou dalSich opatreni, ako su napr .:
- Modernizacia verejného osvetlenia
- Redukcia a obmena vlastného vozového parku
- Podpora nemotorovej dopravy v obci
- Podpora SMART rieseni v obci
- Podpora elektromobility
- Opatrenia na zmenu klimy.
Sektor obytnych budov a tercidrny sektor, uktorych nemda obec vplyv na to, aby plnili zavazky
vyplyvajuce z tejto stratégie maju najvacsi potencial Uspor energie a emisii CO, a to aZ 63 %.

Stanoveny ciel obce NiZny Hrusov, zniZit emisie sklenikovych plynov do roku 2030 o 41 % oproti roku
2010 predpoklada znizZenie emisii sklenikovych plynov z referenénej hodnoty (rok 2010) 1 218 ton CO,/rok na
hodnotu priblizne 714 CO,/rok, teda o cca 504 ton CO,/rok.

V ramci tohto ciela boli definované tri prioritné oblasti:

1. Podpora efektivneho a hospodarneho vyuZitia energii na Uzemi obce
2. Podpora vystavby a prevadzkovania obnovitelnych zdrojov energie
3. ZvySovanie bezpecnosti a spolahlivosti dodavok energie.

Z vysledkov BEI vyplyva, Ze najvacsi podiel na produkcii emisii CO, maju, resp. mali v referenénom roku
obytné budovy — rodinné a bytové domy. Nizkouhlikova stratégia sa preto zameriava na intervencie a hladanie
uspor predovsetkym v tejto oblasti, hoci to nie je v priamej kompetecii obce. Prioritou je zlepsSenie energetickej
efektivnosti budov prevazne prostrednictvom vymeny neefektivnych zdrojov tepla, ktoré v percentudlnej vyske
tepelnych zdrojov vyrazne prevazuju. S tym je spojena nutnost komplexného rieSenia stavebnych opatreni s
ciefom znizit energetickd naro¢nost budov na minimum, resp. optimalizovat ju vo vztahu k regionu, socidlnej
Strukture obyvatelstva a dalSim faktorom.

DalSou oblastou, na ktort sa stratégia Uspor zameriava, je sektor verejného osvetlenia. Hoci ide o
oblast, kde sa rozsah Uspor emisii CO, pohybuje na Urovni iba 2 %, si navrhované opatrenia podporované, a to
predovsetkym z hladiska dalSich funkcii a vlastnosti verejného osvetlenia. Jedna sa o zabezpecenie poZiadaviek,
ktoré pre verejné osvetlenie ustanovuju pravne normy. Nemenej délezity je aj dopad opatrenia na skvalitnenie
tejto sluzby a poskytnutie maximalneho komfortu a bez

Grafpecia obyvatelom.

Znizovanie energetickej narocnosti sa planuje aj pre sektor budov v majetku alebo sprave obce, ktoré by
mali prejst komplexnou renovéciou stavebného a technického charakteru, vratane zavedenia energetického
manazmentu.

Aktivity, ktoré maju dopomoct k dosiahnutiu stanovenych ciefov, maju zaklad v uZ prijatych
strategickych dokumentoch obce a odraza doterajsiu pracu v ramci miestnej Agendy 21 alebo energetického
manaZzmentu. Pri realizacii stratégie bude zaroven kladeny doraz na reSpektovanie principov udrzatelného
rozvoja a podporu synergie medzi ekonomickym, socidlnym a environmentdlnym prostredim. Pri formulacii
stratégie v sulade s Programom hospodarskeho rozvoja a socidlneho rozvoja obce Nizny HrusSov na roky 2015 —
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2020 boli zohladnené priority Slovenskej republiky formulované v dokumente Narodna stratégia regionalneho
rozvoja SR 2020/30.

3.1. Regionalny vyznam nizkouhlikovej stratégie

Nizkouhlikovd stratégia obce Niiny Hrudov sa vztahuje na katastrdlne Uzemie obce. Uspenou
implementaciou stratégie pocas nasledujuceho 10 — roéného obdobia bude naplneny planovany ciel znizenia
produkcie emisii oxidu uhli¢itého a takto sa obec Nizny HrusSov zviditelni v regiéne ako jedna z prvych obci, ktora
sa hldsi k cielom iniciativy Dohovoru primatorov a starostov. V tom spociva regionalny vyznam stratégie, Ze obec
Nizny HruSov sa stane vzorom a motivaciou pre ostatné obce a mestd v PreSovskom kraji, aby pripravili NUS a
prispeli taktiez k eliminacii negativnych dosledkoch zmeny klimy.

3.2. Posudenie vplyvov nizkouhlikovej stratégie na Zivotné prostredie

Vypracovand NUS obce Nizny HruSov nema negativne dopady na Zivotné prostredie, prdve naopak
prispieva svojimi opatreniami k zniZeniu produkcie CO,.

V oblasti OZE bol zohladneny aktualny stav vyuZivania drevnej biomasy na vykurovanie a inych
obnovitelnych zdrojov, nakolko sa jedna o CO, neutralne obnovitelné zdroje. Na strane druhej, biomasa zvysuje
koncentraciu PMjg a PM, s, nie viak natolko ako fosilne paliva.

Po vypracovani nizkouhlikovej stratégie sme podali ozndmenie o strategickom dokumente podla zdkona
¢. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov na Okresny Urad Vranov na Toplou — odbor starostlivosti o Zivotné prostredie. Vyjadrenie
okresného Uradu je prilohou NUS.

3.3. SWOT Analyza

SWOT analyza, ako nastroj strategického planovania a riadenia, predstavuje univerzalnu analyticku
techniku zameranud na zhodnotenie internych a externych faktorov determinujicich celkovi Uspesnost zdmeru
implementacie a vyuZivania NUS v obci Nizny HruSov. Podstatou SWOT analyzy takto definovaného zdmeru NUS
v obci Nizny HrusSov bola jasnd identifikacia klficovych faktorov silnych a slabych stranok, ako aj klucovych
faktorov prilezitosti a ohrozeni tak, ako to uvadza Tabulka 1.

Silné stranky Slabé stranky

. Dostatoc¢né skdsenosti v ramci realizacie projektov e Nedobudovana environmentalna infrastruktira
v oblasti kvality Zivotného prostredia
e Nevyhovujuci stav niektorych verejnych budov
. Vysoky potencial energetickych zdrojov a objektov na z hladiska energetickej efektivnosti
zvySenie energetickej efektivnosti
e Vysoké rezijné naklady na prevadzku budov a ich
. Vysoké environmentalne povedomie obyvatelov obce energetickd naroénost
a jeho predstavitelov
o Uzemie obce ekologicky malo stabilné
. Zodpovedny pristup obce a jeho organizacii
k zlepSovaniu kvality Zivotného prostredia o Vysoké zataZenie Zivotného prostredia stresovymi
faktormi (doprava, znecistenie ovzdusia,...)
. Revitalizované Zivotné prostredie obce a zazelenené
verejné priestory e Nizka droven inteligentnych technologickych rieseni
v ramci prevadzky obecnych objektov
. Zapéjanie sa do vzdelavacich projektov v oblasti ZP

. Dostatok finanénych zdrojov obce na realizaciu
projektov

NiZKOUHLIKOVA STRATEGIA OBCE NIZNY HRUSOV NA ROKY 2020-2030 22



I ——————
PrilezZitosti Ohrozenia

. Zvysenie vyuZzivania OZE e Vysoka investi¢na narocnost realizacie opatreni
e Zlep3enie kvality ZP v obci e Pokles zdujmu a nedostatoénad motivacia

obyvatelstva a podnikatelov prispiet k naplneniu
. Zvysenie energetickej efektivnosti verejnych budov stanovenych cielov

. Zvysenie environmentalnej povesti v ramci regionu e Podcenenie fudského faktora a profesionalnej

pripravy zamestnancov obce na implementéciu

. Zvysenie atraktivity obce v turistickej ndvstevnosti .
stratégie

. Zvysenie zamestnanosti , P .
o Neefektivny systém Cerpania eurofondov

e Moznost uchadzania sa a ziskania nenavratnych a nedostatok vyziev na opatrenia NUS
finanénych prispevkov zo $trukturalnych fondov EU

e Nedostatocné skusenosti realizatorov navrhovanych
e Znizenie uhlikovej stopy v obci opatren{
. Zlepsenie zdravia obyvatelov obce e Dlhodoba navratnost investicii

. Zvysenie inovativnej Urovne obce v oblasti Zivotného
prostredia

. Znizenie emisii v obci

Tabulka 1 SWOT analyza

3.4. Opatrenia NUS aich prinos

V ramci NUS su navrhované opatrenia, u ktorych je vycisleny potencial Uspor a Uspora CO, — hodnotené
opatrenia. Navrhované opatrenia, kde nebolo mozné vycislit potencial Uspor a Usporu CO, hodnotené neboli.
Zoznam vsetkych navrhovanych hodnotenych a nehodnotenych opatreni uvadza nasledujuca Tabulka 2.

Navrhované opatrenia v ramci implementacie NUS
Obec Nizny HruSov

Tabulka 2 Navrhované opatrenia NUS
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4. ANALYZA SUCASNEHO STAVU

4.1. Analyza uzemia

Katastralne Uzemie obce Nizny HruSov sa rozprestiera na Ondavskom vybezku Vychodoslovenskej niziny
na terasdch vodného toku Ondavy, ktoré prechddzaju do PozdisSovske]j vrchoviny. Stred obce je vo vyske cca 130
m n. m. Na zaklade aktudlneho administrativheho ¢lenenia je obec Nizny HruSov stucéastou PreSovského kraja a
okresu Vranov nad Toplou. V ramci okresu ma polohu v jeho juhovychodnej ¢asti. Vymera katastrdlneho uzemia
obce je 1 852 ha. Kataster zahriuje zvacsa polnohospodarsku podu, iba vychodny okraj katastrdlneho Uzemia
tvori Uzky pas lesnych porastov. Obec ma 1 499 obyvatelov (stav k 31.12. 2019). Obec Nizny Hrusov podla poctu
obyvatelov reprezentuje kategdriu strednych vidieckych obci. Z hladiska priestorového usporiadania sa obec
NiZny HruSov sklada zo:

- zastavaného Uzemia samotnej obce ststredenej pozdiz cesty 11/554 v dizke cca 3 km, ktora prechadza

cez obec v smere sever — juh,

- z miestnej Casti ,Ricijov”

- z miestnej Casti ,, Kyjov“.

Hlavnou urbanizacnou a priestorovou osou obce je pévodné SoSovkovité ,historické” jadro zalozené v
smere vychod - zapad pozdi? ktorého st rozmiestnené vietky vyznamné objekty ob&ianskej vybavenosti obce
(Namestie Jana Pavla Il., Ul. Valal). Druhou hlavnou urbanizaénou a dopravnou osou obce je prietah cesty II/554
cez obec (Hlavna ul., Ulica Horky, Ulica Koniec). Pozdiz prietahu cesty 11/554 je sUstredend prevaznd Cast
obytného Gzemia obce so zastavbou rodinnych domov.

Nizny HrusSov pisal svoje dejiny uz v dobe Arpadovcov v Xlll. storoci, okolo roku 1254 v sulvislosti so
starobylym hniezdom rodiny Bagath-Radvany. Zmienka z roku 1370 hovori o Kurthueluse v suvislosti s
majetkom Alzbety Kortvélyesy a Alzbety Gesztély. O tri roky neskér je Kurthuelus spojeny s menami zemepanov
P. Komordcziho Papa a rodin Alzari a Cselei. V roku 1458 je uvddzany zemepan Ladislav Paldczi. Podla
vlastivedného slovnika Slovenskej akadémie vied md v roku 1447 Nizny Hrusov nazov Kertweles a v uZ uvedenej
monografii S. Borovzskeho, ktord vysla v Budapesti je zaznamenany v roku 1510 majitel Peter E6danffi. Z toho
istého pramena sa dozvedame, Ze v roku 1426 vlastni ¢ast majetku rodina Morvay z Moravan a v 1473 tu maju
Ciastky aj Rakoczyovci. V roku 1520 patri ¢ast majetku Jurajovi Hosszimezeiovi a v roku 1561 Janovi Rakdczymu.
S obcou Kertweles sa spajaju aj dalsi majitelia. V roku 1580 Gaspar Golopy, v 1582 Ambrus Plagay a Juraj Szent-
Ivanyi. Gaspar Golopy je ako majitel jednej Casti vedeny aj v roku 1590. O osem rokov neskér maju podla zapisu
¢iastky v majetku Nizného HruSova Juraj Vitanyi, Kri$tof Vinnay, Frantisek Rakoczy, Kristof S6s§, Andrej Fiizeséry,
Andrej Farka$ a Elias Fejér. V roku 1635 su to Anna Zékey a jednu kuriu vlastni Andrej Rakoczy. Rodina
Rakoczyova a Okolicsanyiova spolu s Szent-lvanyiovou su vedené ako vlastnici v roku 1656, kym v roku 1774 su
to: Terézia Szent-lvanyi, barén Karol Barkdczy, Terézia Orosz, Andrej Szirmay, Jan Okolicsanyi, Michal Kemenes a
rodina Wiczmandy. Treba poznamenat, Zze v roku 1773 sa uz uvadza Nizny Hrussow, v 1920 Hrusovik a v 1927
NiZny Hrusov. K Niznému HruSovu patrili aj osady Kiov (1390 Kyo, 1391 Kio, Kyow) Sinkovce (1298 Synk, 1342
Synk Superiov, Interior, 1350 Felsynk, 1390 Atsonsynk, 1454 Senk) Kék Szeg (1426 Kekzegh) Arac (1329 Araach,
1433 Araacz). Tato osada uZ v 13. storoci patrila rodine Rakoczyovej z Rakovca. Zaciatkom XVII. storocia vsak
tieto osady (niekde sa uvadzaju ako obce - pozn. autora) zanikli. Ostali vSak Kyjov, Ric¢iov a Maloveska. V chotari
Ricsio, vraj kral Karol Rébert zaloZil vinohrad. S¢asti bola osidlend aj Siriava. Z novsich dejin sa zasluhou zapisov
J. Kunszta, koSického biskupa z roku 1851 a I. Fabryho z roku 1864 dozveddme, Ze za ucelom ponemcenia
Uzemia sa v Niznom HrusSove na podnet A. Begontinu z Rakuska usadilo 194 rodin s 906 obCanmi nemeckej
narodnosti. V roku 1851 Ehrenreich, viedensky podnikatel, usadil Nemcov z Dolného Rakuska na
Zempline. V&cSina osadnikov sa nedokazala vyrovnat s tazkostami a v roku 1854 opustili krajinu. Ti,
ktori zostali, z velkej ¢asti neprezili . ( Zdroj: Adalékok 1901. str. 87). Ich nastahovanie sa nemalo Ziaden efekt,
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lebo v kratkom Case medzi nimi vypukla infekénd choroba, ktorej vietci podlahli. V roku 1828 bolo na uzemi
obce 105 domov, v ktorych byvalo 776 obyvatelov.
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(Zdroj: www.mapy.cz)

Kod obce 528919
Nazov okresu Vranov nad

Toplou
Nazov kraja Presovsky
Nazov regionu Zemplin
Statit obce

PSC

Telefonna predvolba
Prva pisomna zmienka o obci
Nadmorska vySka obce 130 mn.m.

Celkova vymera tzemia obce 1852 ha

Tabulka 3 Zdkladné udaje obce

(Zdroj: PHSR obce 2015-2020)

Socialno-demograficka analyza

Z hladiska tempa rastu poctu obyvatelov v dlhodobom obdobi patri Nizny Hrusov k pomaly rasticim
sidlam s medziobdobiami poklesu. Vekovu Struktiru v obci teda mozno hodnotit ako stagnujicu. Zvysenie poctu
obyvatelov v posudzovanom obdobi je moZné dosiahnut séasti prirodzenym prirastkom, najma v3ak migraciou,
t.z. pristahovanim povodnych obyvatelov a ich potomkov spat do obce. Pre pohlavnd Struktiru obce dlhodobo

.....

Podla udajov z r. 2019 populaciu obce tvori 51,23 % Zien a 48,77 % muzov.
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z toho Zeny 832 | 840 | 840 | 843 | 825 | 809 | 800 | 790 | 785 | 768

z toho muzi 757 | 763 | 769 | 769 | 767 | 769 | 759 | 747 | 737 | 731
Tabulka 4 Vyvoj poctu obyvatelov

(Zdroj: SU SR)

Pohlavna struktura

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

B Muzi HZeny

Graf 1 Vyvoj pohlavnej struktury obyvatelstva

Z hladiska vekovej struktury dochadza k procesu zvanému ,starnutie obyvatelstva“ (ubuda podiel

obyvatelstva v predproduktivnhom veku a pribdda v poproduktivnhom veku). Napriek tomu, Ze obyvatelstvo v
predproduktivnom veku tu ma stale vacsi podiel ako je celoslovensky priemer, pokles tejto vekovej skupiny v
obci je ovela prudsi. Starnutie populdcie prindsa so sebou aj zvySenie priemerného veku obyvatelov. Kym pri

scitani v r. 2010 to bolo 40,53 roka, v r. 2015 41,46 a v r. 2018 uz 42,55 roka.

Vekova struktura obyvatel'stva

Obec Nizny Hrusov

z toho Zeny 103 517 164

z toho muzi 93 528 115

Tabulka 5 Vekova Struktura

(Zdroj: Statisticky trad)
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Vekova struktura
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Graf 2 Vekovad struktura podla pohlavia

Narodnostna skladba je nasledovna: 96,45 % obyvatelov (1 468 0s0b) je slovenskej ndarodnosti, 1 osoba
(0,07 %) sa hlasi k madarskej, ceskej, rusinskej, polskej, ruskej a bulharskej narodnosti, 13 (0,85 %) os6b k
romskej narodnosti a 35 0s6b (2,30 %) patri k nezistenej narodnosti.

Struktura obyvatelstva podla narodnosti
Obec Nizny Hrusov

0,07 %

0,07 %

Tabulka 6 Ndrodnostné zloZenie

(Zdroj: Evidencia obce z roku 2018)

Co sa tyka vierovyznania, najviac — 1 221 obyv. (80,22 %) vyzndva rim.-kat. ndboZenstvo, 225 obyv.
(14,78 %) sa hlasia ku gr.-kat. cirkvi, 25 o0s6b (1,64 %) sa hlasi k evanjelickej cirkvi, po 1 obyv. sa hlasi
k pravoslavnej cirkvi, apostolskej cirkvi a Svedkom Jehovovym, bez vyznania je 15 obyvatelov (0,99 %) a 33 (2,17
%) 0s6b nie su nezisteni akého vierovyznania su.
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Struktdra obyvatelstva podla vierovyznania
Obec Nizny Hrusov

Gréckokatolicka 14,78 %

Pravoslavna 0,07 %
Apostolska cikev 0,07 %

Nezistené 33 2,17 %

Tabulka 7 NaboZenské vyznanie obyvatelstva

(Zdroj: Evidencia obce z roku 2018)

Analyza hospodarskeho prostredia

Okres Vranov nad Toplou patri z hladiska objemu priemyselnej produkcie i zamestnanosti v ramci
Uzemia PreSovského kraja medzi malo vyznamné a najmenej rozvinuté okresy. Z hladiska plosného
rozmiestnenia priemyselnej vyroby tato je prevaine sustredend v okresnom meste. V Niznom HruSove sa

nenachadzaju zZiadne priemyselné subjekty.
V obci Nizny Hrusov pdsobi viacero fyzickych a pravnickych oséb, ktoré svojou ¢innostou prispievaju k
tvorbe HDP a k rozvoju obce prostrednictvom miestnych dani a ponuky pracovnych prileZitosti.

Betpres, s.r.o. stavebna spolo¢nost
Barkdci Milos potraviny, rozli¢ny tovar
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Ing. Boguska Slavka kalibracia prac. meradiel

pestovanie a predaj

Bakajsa Vladislav
kvetov

Marjov Michal vstavané skrine

Jurek Miroslav stavebna ¢innost

PRO COMMERCE GROUP 510

Tabulka 8 Podnikatelské subjekty v obci

(Zdroj: webovad stranka obce)

Polnohospodarska vyroba je v k. U. Nizny HruSov zastUpena Polnohospodarskym druZzstvom Nizny
Hrusov. Zivodisna vyroba je zamerana na chov hovidzieho dobytka o kapacite cca 300 kusov. Na pozemkoch
rodinnych domov je Ciastocne prevadzkovany drobnochov hospodarskych zvierat, zdhradkarcenie a ovocné
zahrady. Samostatné malé a stredné farmy sa v zastavanom Uzemi a k.U. obce nenachadzaju.

Analyza environmentalneho prostredia

Uzemie Vranovského okresu, ktorého stcastou je aj obec Niiny Hrudov, je velmi €lenité, s vyraznymi
vyskovymi rozdielmi medzi jednotlivymi geomorfologickymi celkami (110 — 1 092 m). Su tu pohoria, vrchoviny,
pahorkatiny aj roviny. V zdpadnej a severovychodnej casti okresu silne prevladda lesna krajina s prevahou
lesného pbédneho fondu. V udoli Tople a Ondavy ako aj v oblasti Vychodoslovenskej roviny ma krajina
polnohospodarsky charakter. Lesy pokryvaju 36 % Uzemia okresu, z hladiska zastupenia drevin 85 % tvoria
dreviny listnaté. V povodi riek sa rozkladaju luzné lesy, z listnatych stromov tu prevlada dub. Vychodoslovenska

nizina je pretkana mnozstvom riek. K najvyznamnejsim patri Ondava, Topla, Laborec a Latorica.
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Ovzdusie - Emisie zdkladnych znedistujucich latok

Samotnd obec Nizny HruSov nepatri medzi oblasti, kde je merané lokalne znecistenie ovzdusia. Z uvedeného
dévodu nie je mozné uviest hodnoty imisného znecistenia ovzdusia zakladnymi znecistujiucimi latkami. Na dzemi
obce a v jej blizkom okoli sa nenachadzaju velké bodové zdroje znectistovania ovzdusia. Ciasto¢né zdroje
znedistenia ovzdusia z automobilovej dopravy pochadzaju z komunikéacie 11/554, ktora formou prietahu
prechddza cez obytné Uzemie obce. Vidsie zdroje znelistovania ovzdusia sa nachadzaju severne (na k. U.
Hencovce) a severovychodne od obce (k. 4. Strazske — KoSicky kraj). Hlavny podiel na znedistovani ovzdusia
maju tepelné zdroje na tuhé palivo, automobilova doprava ako i sekundarna prasnost. Stacionarne zdroje na
Uuzemi obce su prevazne plynofikované, ale v zimnom obdobi nastdva z ekonomickych dévodov prechod na
tuhé paliva.

Dopravna zatazenost je pomerne mald, comu nasved¢uje aj mald miera znecistenia ovzdusia. Obec lezi mimo
globalnych zdrojov priemyselnych emisii. Velké zdroje znedistenia ovzdusia (kotolne s vykonom nad 5 MW) v
obci nie su . U vsetkych znedistujucich latok bol zaznamenany pokles v mnoZstve emisii. Tento klesajuci trend je
spb6sobeny legislativnymi a technologickymi opatreniami na ochranu ovzdusia a tieZ aj stagnaciou priemyselnej
¢innosti v regione. Najvyssie hodnoty lokdlneho znecistenia sa spravidla vyskytuju v lokalitdch so znacnou
koncentraciou osidlenia, priemyslu a dopravy.

Hodnotené Uzemie patri do Zény Presovského kraja. Znedlistenie ovzduSia v tejto zdéne sa monitoruje v
staniciach umiestnenych v meste Humenné — Namestie slobody, Vranov nad Toplou — M. R. Stefanika a Predov —
Arm. gen. L. Svobodu.

Znedistujuce latky vyznamne neprekracuju pocas roka limitné ani cielové hodnoty.

Tabulka 9 Dosahované limitné hodnoty znecistujticich Iatok monitorované v stanici Vranov nad Top., M.R.Stefdnika

(Zdroj: SHMU)
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Emisie zo stacionarnych zdrojov v t/rok za roky 2010-2018
Okres Vranov/Toplou

Tabulka 10 Emisie zo staciondrnych zdrojov

(Zdroj: AIR-NEIS)
Emisie sklenikovych plynov

Dominantné postavenie z hladiska celkového mnoistva emitovanych Skodlivin maju emisie oxidu uhli¢itého
(CO,). Najvyznamnejsim zdrojom CO, je spalovanie a transformdcia fosilnych paliv predovsetkym pri vyrobe
tepla, ktoré vo vSeobecnosti predstavuju viac ako 95% celkovych antropogénnych emisii CO,.

Hydrologické pomery

Vodné toky

Uzemie patri do tmoria Cierneho mora. Obcou Nizny Hru$ov preteka vodny tok Ondava a jej pritok vodny tok
Kyjov, HruSovsky potok a dalSie malé vodné toky. Z hydrologického hladiska patri Uzemie obce NiZny HruSov do
povodia Bodrogu. Obec je stéastou vodohospodarsky vyznamnej oblasti ,Rie¢ne naplavy Ondavy”. Na zdklade
dlhodobého sledovania mozno konstatovat znacné znecistenie vodného toku Ondavy a Kyjov.

Podzemné vody

Do posudzovaného Uzemia zasahuju dva hydrogeologické rajony PQ 105 - Paleogén povodia Tople. Rajon je
skoro vyluc¢ne budovany paleogénnymi a vrchnokriedovymi flySovymi horninami. Okrem pieskovcov
magurského typu cergovskej jednotky, tvoria ostatné hydrogeologicky priaznivé horniny len tUzke pruhy v mélo
zvodnenych ilovcovych alebo ilovocovo — pieskovcovych drobnorytmickych vyvojoch. Hlavnym faktorom
podmierfiujucim priepustnost uvedenych typov flySovych hornin je ich porusenost. Porusenie v zéne zvetravania
siaha do hibky 40 m. Vytvara sa tu plytky obzor podzemnej vody, ktory je odvodiiovany bud priamo do tdolnych
naplavov, alebo pramenmi v zdveroch dolin, resp. na styku s podloZnymi ilovcami. Na rajon sa viaze 185 I/s
vyuzitelnych zasob podzemnej vody.

Termalne a minerdlne pramene
V dotknutom Uzemi obce sa nenachadzaju termdlne pramene ani vyznamné minerdlne pramene.

P6dne pomery

Na rie¢ny nivach Tople a Ondavy su nivné pody. V doline Olky, ale aj inde na intenzivne podmaéanom hlinitom
substrate su glejové pdody. NajrozSirenejSie si hnedé pbédy. Na flySovom substrate Nizkych Beskyd a
Beskydského predhoria prevlddaju pody piesocnatohlinité, miestami hlinité s primesou skeletu. V oblasti
Slanskych vrchov su zastupené pdody hlinitopiesocnaté, stredne skeletnaté. Hlinité a ilovité pody su rozsirené na
uzemi Vychodoslovenskej niziny v neogénno-kvartérnom substrate.

Posudzované Uzemie je charakteristické tromi skupinami podnych typov:
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v" kambizeme tvorené substratom polygenetickych hlin

v fluvizeme vytvorené na nevapenatych aluvidlnych sedimentoch

v' pseudogleje, pody stredne tazké s typickym vysokym obsahom prachovych &astic.
V rieSenom Uzemi a jeho okoli sa nenachddzaju kontaminované pdody. Kvalita pddy mdze byt zhorSovana
fyzikdlnou alebo chemickou degradaciou. Chemicka degradacia p6d moze byt spdsobend vplyvom rizikovych
latok anorganickej a organickej povahy z prirodnych aj antropickych zdrojov, ktoré v urcitej koncentracii p6sobia
Skodlivo na pédu, vyvolavaju zmeny jej fyzikdlnych, chemickych a biologickych vlastnosti, negativne ovplyviuju
produkény potencidl pod, znizuju nutriénu, technologickd a senzoricki hodnotu dopestovanych plodin, alebo
negativne vplyvaju na vodu, atmosféru, alebo zdravie [udi a zvierat.

Rastlinstvo a ZivociSstvo

P6vodny prirodny raz v pahorkatinnej ¢asti obce Nizny Hrusov ¢lovek zmenil. Pahorkatina bola takmer Uplne
odlesnena a nadobudla charakter kultirnej stepi s vyraznou prevahou oracin. Vznikli tu rozsiahle travnaté
plochy a krovinaté pasienky.

Zivo&isstvo Vranovského okresu je sucastou zoocendz vychodného Slovenska. Su tu zastUpené zoocendzy
charakteristické pre Vychodoslovenskl nizinu. Z obojzivelnikov su okrem beznych druhov zndme rosnicka
zelena, mloky a salamandra Skvrnitd, z plazov uZovka, vretenica, a pod. NajbohatSou skupinou su vtaky. Z
vodnych su to kacice, diva hus, atd. V pobreznych pasmach sa vyskytujé kulik rie¢ny, kulik pieso¢ny, kaluziacik
mociarny, kaluZiacik maly atd’ V travnatych porastoch hniezdi mociarnica mekotava. Z cicavcov su tu pritomné
dulovnica obycajnd, dulovnica mensia, ondatra pizmova, vydra rieéna a iné, v juznej Casti okresu vcelaryk zlaty,
kudelni¢ka ldZzna. Na poliach, Iukach a pasienkach su vzacne krakla belasa, sokol, dudok, vlha. V Slanskych
vrchoch a Nizkych Beskydach su orol kralovsky, orol skalny, bocian ¢ierny, krkavec a iné.

V nizinach na luZznych lesoch sa najcastejSie vyskytuju vrby, topole a jelSe. Do 550 m na Ondavskej vrchovine a
uzemi Slanskych vrchov v dubovo-hrabovom pdsme je to najcastejSie dub, hrab, a v oblasti nad 550 m je to buk.

Chranené Uzemia

Dotknuté Uzemie sa nachadza na Uzemi, na ktorom podla zakona ¢. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny
v zneni neskorsich predpisov plati prvy stupern Uzemnej ochrany (vSeobecna ochrana). Nenachddzaju sa tu
osobitne chranené Uzemia ochrany prirody.

Z hladiska biodiverzity v rieSenom Uzemi, nie su Ziadne vyznamnejSie genofondové plochy, okrem vzdialenych
brehovych, travinych a travnatych porastov pri rieke Ondava. Na priamo dotknutom Gzemi neboli zaznamenané
osobitne chranené alebo vzacne druhy rastlin ani Zivoc¢ichov, ani chranené stromy.

NATURA 2000

Priamo do katastrdlneho uUzemia z chranenych Uzemi nezasahuje Ziadne, ale v SirSom okoli sa nachadza na
severovychod od posudzovanej lokality chranené vtacie Uzemie Laboreckd vrchovina a na vychod od
posudzovanej lokality chranené vtacie uzemie Vihorlatské vrchy, ktoré patria do sistavy NATURA 2000. Do
dotknutého Uzemia nezasahuje Uzemie eurdpskeho vyznamu. Vacsina rieSeného lUzemia ale lezi v 1.stupni
ochrany. Do katastralneho Gzemia NiZny Hrusov nezasahuje Ziadne chranené vtacie Uzemie.
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Odpadové hospodarstvo

Nakladanie s odpadmi v obci ustanovuje VSeobecne zavazné nariadenie o nakladani s komunalnymi odpadmi a s
drobnymi stavebnymi odpadmi na Gdzemi obce Nizny HruSov. VZN vymedzuje prava a povinnosti organov obce,
povodcov a drzitelov odpadu v oblasti nakladania s komunalnym odpadom vratane jeho zberu a prepravy. VZN
stanovuje povodcovi odpadov povinnost ukladat zmesovy komundlny odpad, oddelene zbierané zlozky
komundlneho odpadu a drobné stavebné odpady na ucely ich zberu na miesta uréené obcou a do zbernych
nadob zodpovedajucich systému zberu komunalnych odpadov v obci. Na zber zmesového komundlneho odpadu
su uréené zberné nadoby vo velkostiach 110 litrov alebo 120 litrov alebo 240 litrov. Pocet zbernych nddob je
uréeny podla poctu oséb. Naklady na zbernd nadobu zndsa obcan priamo kldpou zbernej nddoby. Zberné
nadoby na zmesovy komunalny odpad zabezpecuje obec. Zber zmesového komunalneho odpadu uskutocruje
podla harmonogramu zvozu zberova spoloénost, ktord ma uzatvorent zmluvu na vykonavanie tejto cinnosti s
obcou. Harmonogram zvozu je zverejneny aj na webovom sidle obce a je pravidelne 1x ro¢ne aktualizovany. V
obci sa vykondva triedeny zber:

1. papiera, skla, plastov, kovov (odpady z neobalovych vyrobkov sa zbieraju spolu s odpadmi z obalov),

2. pouzitych prenosnych batérii a akumuldtorov a automobilovych batérii a akumulatorov,

3. elektro odpadov z domdcnosti,

4. veterinarnych liekov a humannych liekov nespotrebovanych fyzickymi osobami a zdravotnickych pomocok,

5. jedlych olejov a tukov z domdcnosti,

6. biologicky rozlozitelnych odpadov zo zdhrad a parkov vratane odpadu z cintorinov,

7. biologicky rozloZitelného kuchynského odpadu okrem toho, ktorého pévodcom je fyzickd osoba — podnikatel
a pravnicka osoba, ktord prevadzkuje zariadenie spolo¢ného stravovania.

V roku 2018 sa v obci vytriedilo: 8,27 t papiera, 28,86 t skla, 23,66 t plastov, 7,95 t textilu, 1,04 t kovov. Zmesovy
komundlny odpad vyprodukovany v zdujmovom Uzemi bol v roku 2018 vo vyske 206,645 t. Bio odpad bol v
zaujmovom Uzemi v roku 2018 vo vyske 26,24 t, objemny odpad vo vyske 9,68 t . Spolu bolo na uzemi obce v
roku 2018 vyprodukovanych 319,887 t odpadov, z toho bolo vytriedenych cca 35 %.

Analyza socidlneho a kulturneho prostredia

Skolstvo a vzdeldvanie

Skola v Niznom Hru$ove sa spomina u? v roku 1758. Velkym prinosom pre rozvoj vzdelanosti bol farar
Joseph Marczinek, ktory v roku 1875 vybudoval novu Stvortriednu katolicku Skolu. Tato Skola, po viacerych
Upravach, uz nevyhovovala podmienkam a potrebam Ziakom. Napriek tomu sltzila svojim Ziakom aZ do roku
1972, kedy sa v obci postavila nova skola.

Zakladna skola v Niznom HruSove je Skola s 1. aZ 4. ro¢nikom. Popoludiajsie aktivity Skoly si zamerané
na spravne vyuzivanie volného ¢asu deti. Ziaci maju moznost venovat sa svojim zaujmovym aktivitdm v SKD a v
zaujmovych kruzkoch.

Skola sa snaZi svojim vyucovacim procesom a mimoskolskou &innostou prispdsobit podmienkam a
potrebam sucasnej doby. Zapaja sa do roznych sutazi, olympiad, prehliadok a vystupeni.
Ziaci zékladnej $koly pokracuju v daldom $tudiu na plnoorganizovanych $koldch v Rakovci nad Ondavou, v
NiZnom Hrabovci alebo vo Vranove nad Toplou.

Materska Skola v Niznom HruSove sidli v spoloénom objekte s Kultirnym domom, v ramci ktorého sa
nachadza aj $kolska jedélef. V si€asnosti ma materskd kola 2 triedy a navitevuje ju 36 deti. MS ma celkovo 5
zamestnancov, vyucbu zabezpecuju 4 pedagogicki a 1 nepadagogicky pracovnik.
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Zdravotnad a socidlna starostlivost

Zdravotnicke sluzby v obci Nizny HruSov nie su poskytované. Obyvatelia hladaju zdravotnicku
starostlivost v Niznom Hrabovci, v okresnom meste Vranov nad Toplou, Humennom a v Michalovciach, kde su:
v'ambulancie véeobecného lekara pre dospelych,
v"ambulancie detského lekdra,
v' zubné ambulancie a lekarne.

Socidlnu starostlivost vo forme opatrovatelskej sluzby pre odkazanych obcanov, starych a osamelo
Zijucich obcanov obec poskytuje aktudlne 3 obcanom, o ktorych sa stard 1 opatrovatelka. V obci sa

nenachadzaju domovy déchodcov ani Ustavy.

Kultdrno-historické pamiatky

Medzi vyznamné kultdrne pamiatky v obci patri kastiel, ktory bol postaveny v rokoch 1760 -1770 na
spbsob terezidnskych rokokovo — klasicistickych stavieb. Po 2. svetovej vojne bol nevhodne zastreSeny a v
interiéroch zmeneny. Ide o jednopodlazni stavbu s obdiZnikovym pddorysom, na uli¢nej a zéhradnej fasade ma
mierne vystupujuci stredny rizalit. Obe fasady su ¢lenené medziokennymi pilastrami s idnskou hlavicou. Stav
kastiela nie je vyhovujuci, kedZe je potrebna jeho rekonstrukcia.
Medzi dalSie kulturne pamiatky patri Gréckokatolicky chrdm Zosnutia Presvatej Bohorodicky zo 14. storocia. Ide
o jedno lod'ovu stavbu, ktora presla rekonstrukciou interiéru aj exteriéru.
V 20. storoci bol v obci postaveny Rimskokatolicky chram BozZieho tela. Tvori hlavnd dominantu obce spolu s
nizSie postavenou Cerkvou Nanebovzatia Panny Marie. V roku 1975 bol za Ndarodnu kultirnu pamiatku
vyhlaseny Mohylnik - 25 mohyl a v roku 1986 Sidlisko Pod Hruny. Obe pamiatky su datované z Cias praveku.

Volnocasové a Sportové aktivity

Obec NiZzny Hrusov kaZdorocne realizuje mnoZstvo kulturnych, Sportovych a spolocenskych podujati. Su
to akcie, ktoré sa konaju za ucelom zachovania tradicii a kultdry v obci. Medzi najvyznamnejSie podujatia
organizované v obci patria: KriZzova cesta cez obec, Stavanie mdja, Denl matiek, Den deti s hasi¢mi, Ostra kosa,
Janske ohne nad rybnikom, HruSovské folkldrne slavnosti, Po HruSovskych mohylach, Mesiac ucty k starSim,
Mikulads, Stefanskd ludova zadbava, Silvestrovska kapustnica. V obci posobi viacero spolkov a zdruZeni:
Polovnicke zdruZenie VIc¢ia hora, Rybarsky zvdz, Dobrovolny hasi¢sky zbor, Ochotnicke divadlo Nizny Hrusov,
Jednota dochodcov na Slovensku, Klub zdravotne postihnutych civilizacnymi chorobami, OZ Za rozvoj HruSova,
spolo¢nymi silami, kulturisticky oddiel Sandow a v neposlednom rade aj muzska spevacka skupina Hrusovcan,
ktora ma aktualne 13 clenov. Jej hlavné zameranie je vyhladdvanie, uchovavanie, udrziavanie a propagovanie
ludovych piesni, zvykov a tradicii. Namety Cerpa z oblasti Zemplina, hlavne z obce Nizny HruSov, ale aj okolia. V
budove obecného Uradu funguje aj obecna kniznica. V obecnej kniznici je aktudlne 3 335 knih. VSetky knihy su
spracované v elektronickej podobe a pre verejnost ulozené v PDF formate. V spolo¢nej budove s Materskou
Skolou sa nachddza kultirny dom, ktory sa prenajima za ucelom organizovania kulturnospolo¢enskych a inych
aktivit. V stcasnosti si kultirny dom vyzaduje rekonstrukciu. Velky potencial na rozvoj volnocasovych aktivit ma
miestny rybnik, ktorého okolie by mohlo poskytovat oddychovi zénu. Napriek aktudalnemu neudrZiavanému
stavu ma velky potencidl prilakat novych navstevnikov, preto sa obec v ramci aktualneho programového
obdobia bude snaZit tieto priestranstva zveladit. V zdmeroch obce je tiez vystavba amfitedtra, kde by sa mohli
usporaduvat rézne kultirno-spoloc¢ensko—$portové podujatia. Dal$im zdmerom je zapojenie sa do projektov
budovania cyklotras medzi Niznym Hru$ovom, Zemplinskou Siravou a Madarskom. Sportové aktivity v obci su
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obmedzené poc¢tom 3Sportovisk a ich dostupnostou. V obci sa nachadza futbalové ihrisko, tenisové kurty a
posilfiovia, ktoré sluzia pre potreby miestneho obyvatelstva. Obec reprezentuje futbalovy klub FK Nizny
Hrusov.

4.2. Klimatické podmienky

Posudzované katastralne Uzemie podla ¢s. klimatickej klasifikdcie spadd do klimatickej oblasti teplej,
podoblasti mierne vlhkej, s chladnou zimou. V okrajovych castiach spada do chladnej oblasti s mierne chladnym
okrskom a a do teplej oblasti, podoblasti mierne vlhkej, s chladnou zimou. Ide o kotlinovu klimu s velkou
intenzitou tepl6t. Intenzivnost Uzemia je malo priazniva, slnecnost v letnom obdobi dobra, v zimnom obdobi
nepriazniva, snehovost malo priazniva, pre cestovny ruch nepriaznivd, hmlistost v lete priazniva, v zime malo
priazniva, dazdivost dobra az priazniva.

Priemerna ro¢nad teplota je 7,8 °C, teplota v januari je -2,5 az -5°C, teplota v juli 17 az 18,6 °C. Priemerny
Uhrn zrdzok je 700 az 720 mm. NajbohatSie mesiace na zrazky su jul a august, najchudobnejsie su februar a
marec. Poéet dni so snehovou pokryvkou dosahuje dizku 80 dni.

Teplotné pomery

Uzemie moino na zaklade klimatickych charakteristik zaradit do teplej oblasti s teplym, mierne vlhkym
okrskom s chladnou zimou T7 (klimatické znaky — priemerna janudrova teplota < -3 0C, Iz = 0 aZ 60). Beskydské
predhorie mozno na zdklade klimatickych charakteristik zaradit do mierne teplej oblasti reprezentovanej mierne
teplym, mierne vlhkym, pahorkatinovym az vrchovinovym okrskom M3 (klimatické znaky - priemerna julova
teplota > 16 °C, pocet letnych dni < 50, Iz = 0 a? 60, okolo 500 m.n.m.) a mierne teplym, velmi vihkym,
vrchovinovym okrskom M7, (priemerna julova teplota > 16 °C, pocet letnych dni < 50, Iz > 120, prevaZne nad
500 m.n.m.). Z hladiska klimaticko — geografickych typov moZno vymedzené riesené Uzemie zaradit k typu
podhorskej klimy, subtypu mierne chladnej klimy plosne zaberajicej horské Uzemie pohoria Vihorlat i subtypu
teplej klimy plosne zaberajucej oblast Beskydského predhoria a k typu kotlinovej klimy, subtypu mierne teplej
klimy plosne zaberajucej udolie rieky Ondava a najnizsie poloZzené polohy Beskydského predhoria.

Zrazky

Z hladiska ro¢ného Uhrnu zrazok vo vymedzenom zaujmovom uUzemi maximum zrazok pripada na
mesiace jun a jul, minimum zrazok spravidla na mesiace februar a marec. Z hladiska priemernych rocnych
hodnot klimatického ukazovatela zavlazenia v ¢asovom obdobi rokov 1961 — 1990 (Atlas krajiny Slovenskej
uvedeného ukazovatela od —100 do — 200 mm. Z hladiska priemernych ro¢nych hodnoét radiacného indexu
sucha (BO /L . R, BO — celkova bilancia Ziarenia, L - skupenské teplo vyparovania, R — atmosférické zrazky) v
casovom obdobi rokov 1961 — 1990 (Atlas krajiny Slovenskej republiky, 2002) prevladaju v zavislosti od
nadmorskej vysky hodnoty od 1,00 do 0,75 v Beskydskom predhori, pricom v klimatickej stanici Humenné mimo
vymedzeného zaujmového Uzemia bola zaznamenana hodnota indexu 1,07. Priemerny pocet dni so snehovou
pokryvkou v ¢asovom obdobi rokov 1961 — 1990 (Atlas krajiny Slovenskej republiky, 2002) sa vo vymedzenom
rieSenom Uzemi v zavislosti od nadmorskej vysky pohyboval v jeho severnej okrajovej Casti tvorenej Beskydskym
predhorim v intervale od 60 do 80 dni. Priemerna vyska snehovej pokryvky na klimaticke] stanici Kamenica nad

Cirochou nachdadzajucej sa v nadmorskej vysSke 176 m.n.m. dosiahla v ¢asovom obdobi rokov 1961 — 1990 10,5
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cm. Absolitne mesacné maximum zrazok (Atlas krajiny Slovenskej republiky, 2002) sa vo vymedzenom
rieSenom Uzemi v ¢asovom obdobi rokov 1951 — 2000 pohybovalo v zavislosti od nadmorskej vysky v intervale
od 300 mm do 350 mm v Beskydskom predhori.

Veternost, sineéné pomery

Vyskyt vetrov v priestore posudzovaného Uzemia je s prevladajucou zloZkou severojuinou a
juhosevernou. Percentudlne vyjadrenie vetrov je nasledovné: bezvetrie 54 %, vychodny vietor 1 %,
juhovychodny vietor 4 %, juziny vietor 15 %, juhozapadny vietor 3 %, zadpadny vietor 4 %, severozapadny vietor 4
%, severny vietor 11 % a severovychodny vietor 4 %. Najmenej oblac¢né obdobie je koniec leta a zaciatok jesene.
Najma v jesennom obdobi je ¢astym javom vyskyt hmiel. Vzhladom aj na prevladajluce bezvetrie je pocet dni s

vyskytom hmly 20 — 90 dni roéne. Uhrn sine¢ného svitu dosahuje cca. 1500 hodin.

4.3. Lokdlne zdroje

Zasobovanie vodou

Obec Nizny Hrusov ma vybudovany obecny verejny vodovod, ktory je stcéastou ,,Skupinového vodovodu
Kladzany — Kucin — Nizny Hrabovec — Posa — DIhé Kl¢ovo — Nizny Hrusov“. SKV je napojeny na vodarensky systém

Starina — Kosice.

Kanalizacia

V obci Nizny Hrudov je vybudovana jednotnd kanalizacia s mechanicko-biologickou COV. V roku 2019
bolo na kanalizaciu napojenych 504 obyvatelov (171 ks kanalizacnych pripojok) z celkového poctu 1499
obyvatelov. Kanalizacia nie je vybudovana na ulici Bika¢ a v miestnych castiach Kyjov a Riciov. | napriek vysokym
nakladom patri dobudovanie kanalizacie medzi vyznamné rozvojové ciele obce v aktualnom programovom
obdobi.

Elektricka energia

V ramci elektrickej prenosovej a distribu¢nej sustavy sa v obci nachadza 8 trafostanic, elektraren sa v

NiZznom HrusSove nenachadza.

Zasobovanie teplom

Zasobovanie dodavok zemného plynu do domacnosti ako zdroja tepla predstavuje hlavny energeticky
zdroj. Pri stanoveni tepelnej potreby je potrebné vychadzat z STN 383350 o zdsobovani teplom, Ze objekty v
obci sa nachadzaju v krajine s najnizSou oblastnou teplotou —18°C. Zaroven je zabezpecovanie tepla v
domadcnostiach riesené palivovym drevom, pripadne spalovanim biomasy na energetické ucely. Zdroje a
zariadenia na vyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie vacsieho rozsahu sa v obci nenachadzaju. V pripade
nedostatoéného vyuzitia ornych pdd pre polnohospodarske ucely, je moiné tieto plochy preorientovat na

pestovanie plodin pre energetické ucely a ich vyuZitie pri zdsobovani teplom.
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Plynofikacia

Obec Nizny HruSov je zasobovanad zemnym plynom z regulaénej stanice RS VTL/STL Nizny Hrusov s
vykonom 1 200 m?/h. V obci je vybudovana STL distribuéna siet SPN 100 kPa a NTL distribuéna siet s PN 2,1 kPa.
Jednotlivi odberatelia v obci su napojeni na plynovod STL pripojkami. Meranie spotreby sa realizuje
plynomerom pre kazdé odberné miesto samostatne. Domdcnosti vyuZzivaju plyn na vykurovanie, pripravu teplej

Uzitkovej vody a varenie. V sucasnosti je plynofikovana celd obec okrem miestnej ¢asti Riciov a Kyjov.

Telekomunikacie a internet

Nizny Hrusov je sucastou uzlového telefonneho obvodu Vranov nad Toplou a Nizny Hrabovec. Obec ma
vyhovujuce pokrytie vSetkych mobilnych operatorov, okrem operatora O,, ktorého pokrytie na Uzemi obce je
slabé. Internetové pripojenie je zabezpecené v celej obci vysokorychlostnym internetom od 05/2020, okrem

miestnej Casti Kyjov. Internetova kaviaren sa v obci nenachddza, rovnako ani telefénny automat.

4.4. Sektor budov

Podla metodiky Dohovoru starostov a primatorov boli budovy v obci zaradené do troch sektorov:
- verejné budovy miestnej samospravy;
- budovy terciarneho sektora;

- obytné budovy.

4.5. Budovy miestnej samospravy

Budovy, ktoré su predmetom energetického hodnotenia NUS v rdmci budov miestnej samospravy su
tvorené budovami vo vlastnictve obce alebo jej sprdve. Celkovo je vo vlastnictve a sprave obce 6 budov.
Referenény rok 2010 bol stanoveny po dohode so samospravou obce Nizny HruSov kvéli chybajucim udajom o
spotrebe energii a nebolo mozné zistit starSie Udaje ako odporiéa metodika Dohovoru (rok 1990). Na strane
spotreby energie sa vo vlastnictve (alebo poverenej sprave) obce nachadzaju objekty, ktorych prehlad uvadza
nasledujuica Tabulka 11 a 12. Su tu uvedené vsetky objekty vo vlastnictve obce mimo bytovy sektor, ktory bude
v ramci tohto energetického hodnotenia hodnoteny osobitne.

Budovy miestnej samospravy boli rozdelené do nasledujucich kategorii:

- Administrativna budova
- Budovy pre kulturu

- Skolské budovy

- Socidlne zariadenia

- Iné objekty.

Pri dalSej aktualizacii NUS obce Nizny HruSov je moiné do planu zahrndt aj iné, v sucasnosti
neposudzované objekty. Rovnako tak aj v pripade akejkolvek zmeny v tychto objektoch, ktora sa moze dotykat
hospodarenia s energiou, je nutné postupovat v sulade s principmi tejto metodiky. To plati aj v pripade, kedy

budud nadobudnuté nové budovy, i energetické zariadenia. Celkova referenénd spotreba energie v jednotlivych
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budovach bude sluzit pre vyhodnotenie cielov NUS obce Nizny Hrusov, ako aj pre vyhodnotenie
predpokladanych prinosov jednotlivych energeticky Uspornych opatreni v budovach.

Sumarizaciu spotreby energie v rozdeleni na jednotlivé primarne palivo (zemny plyn a elektricki energiu)

uvadzaju nasledujuce tabulky.

Tabulka 11 Spotreba energie budov samosprdvy 2010
(Zdroj: OcU Nizny Hrusov)

Tabulka 12 Spotreba energie budov samosprdvy 2019

(Zdroj: OcU Nizny Hrusov)

V obci Nizny Hrusov dominovali v spotrebe elektrickej energie aj plynu administrativne budovy, ktoré
tvorili az 46,91 % - ny podiel, druhd najvyssiu spotrebu spominanych energii vykazovali Skolské budovy, ktoré
tvorili 32,65 % - ny podiel, tretiu budovy pre kulturu, ktoré tvorili 11,94 % - ny podiel, potom iné objekty s 8,21
% - nym podielom a najnizSiu socidlne zariadenia, ktoré tvorili iba 0,30 % - ny podiel na celkovej energetickej
spotrebe.
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Graf 3 Podiel zariadeni samosprdvy na spotrebe energie
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Graf 4 Podiel budov samosprdvy na spotrebe energie 2019

4.6. Budovy terciarnej sféry

Budovy tercidrnej sféry v obci Nizny HruSov su rozdelené podla predmetu ¢innosti a formy vyuZitia. V
nizkouhlikove] stratégii su v tomto sektore zahrnuté budovy vyrobnych sluzieb — firmy, nebytové priestory na
prendjom, Slovenskd posta, obchody, ostatné sluzby. VSetky budovy v ramci terciarneho sektora nie su vo
vlastnictve obce a zodpovednost za ich spravu a prevadzku maju siukromné subjekty alebo institucie. Spotrebu

budov terciarnej sféry obce Nizny HruSov v roku 2019 uvadza Tabulka 13.
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Vyrobné sluzby - firmy

Nebytové priestory na prenajom
Posta
Obchody
Ostatné sluzby

Tabulka 13 Spotreba energie terciarneho sektora v roku 2019

V obci Nizny HruSov dominovali v roku 2019 v spotrebe elektrickej energie a plynu v analyzovanej
tercidrnej sfére vyrobné sluzby - firmy, ktoré tvorili az 48,56 % - ny podiel, druhd najvysSiu spotrebu
spominanych energii vykazovali ostatné sluzby, ktoré spotrebovali 23,38 % energie, potom obchody 14,03 %,
nasledovali nebytové priestory na prendjom s 9,35 % - nym podielom na spotrebe energie a Slovenska posta,
ktora spotrebovala 4,68 % - ny podiel celkove]j spotreby energie v tomto sektore (Graf 6).
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Graf 5 Podiel zariadeni tercidrneho sektora na spotrebe energie

NiZKOUHLIKOVA STRATEGIA OBCE NIZNY HRUSOV NA ROKY 2020-2030 40
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Graf 6 Podiel budov tercidarneho sektora na spotrebe energie

4.7. Obytné budovy

V obci sa v sucasnosti nachadza spolu 420 obyvanych domov. Medzi obyvanymi domami maju prevahu
rodinné domy, Co je prirodzené vzhladom na skutoc¢nost, Ze Nizny HruSov je vidiecka obec, pre ktoru je zastavba
rodinnych domov typicka. Podla formy vlastnictva v obci jednozna¢ne dominuju domy vo vlastnictve fyzickych
0s0b, Co je rovnako typické pre vidiecku obec. Z hladiska obdobia vystavby si v Niznom HrusSove najpocetnejsie
domy z rokov 1946 — 1990, kedy tu nastal najvyraznejsi rozmach vo vystavbe. Nasledne (v rokoch 1991 — 2000)
nastal utlm vystavby a od roku 2001 dochdadza k miernemu oZiveniu vystavby rodinnych domov.

V obci neexistuje systém centralneho zasobovania teplom. Zasobovanie domacnosti teplom je rieSené v
samostatnych kotolniach na zemny plyn, pevné palivo alebo elektrinu. NajvyuZivanejSou surovinou pre vyrobu
tepla v obytnych budovach je zemny plyn (60 %), potom tuhé palivo — palivové drevo (35 %) a elektrina (5 %). V
obci taktiez nastal narast plynofikacie, i ked spotreba zemného plynu sa z roku na rok znizuje. Zakladné Udaje o
domovych a bytovych objektoch z hladiska posudzovania energetickej ndrocnosti na spotrebu tepla na
vykurovanie obytnych objektov ovplyviiuji okrem klimatickych podmienok hlavne vlastnosti stavebnych
konstrukcii, z ktorych su jednotlivé bytové objekty postavené a od technického stavu a prevadzky systémov
tepelnych zariadeni v objekte.

Charakteristika stavebnych sustav rodinnych domov

Skutocné tepelnoizolacné vlastnosti stavebnych konstrukcii (tepelny odpor, sucinitele prechodu tepla)
su dané typom jednotlivych stavebnych konstrukcii z ktorych si postavené rodinné domy. Analyzované obytné
budovy v obci boli postavené prevaine v rozmedzi rokov 1946 -1980 (55 %), 1980 -2010 (30 %) a po roku
2010 (15 %).

Hlavné casti sustavy tepelnych zariadeni v rodinnych objektoch sU vnutorné rozvody tepla v objekte a
vykurovacie telesa. Zakladnymi racionalizacnymi prvkami, ktorych instalacia vo velkej miere ovplyviuje
spotrebu tepla v objekte a ktoré su nevyhnutné na hospoddarnu prevadzku vykurovania su:

¢ regulacné prvky, ktoré suvisia s hydraulickym vyregulovanim sustavy

o ekvitermickd regulacia objektu, ktord na zaklade okamzitej vonkajsej teploty reguluje teplotu vo
vykurovanom objekte
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e termoregulacné ventily, umoZiujuce individudlny pristup konecnych spotrebitelov (vlastnikov, ndjomcov
bytov) k ovplyviiovaniu vlastnej spotreby tepla na vykurovanie

Termoregulacné ventily na vykurovacich telesach su velmi délezitym prvkom racionalizacie spotreby tepla na
vykurovanie. Spravne vykonané hydraulické  vyregulovanie  vykurovacej sustavy, kvalitnd  reguldcia
spotreby tepla (termoregulacné ventily), raciondlne spravanie sa konec¢nych spotrebitelov a moznost
rozuctovania nakladov podla skutocnej spotreby v byte, v rozhodujlicej miere ovplyvriuju celkovu spotrebu
tepla na vykurovanie.

Spotreby energii obytnych budov v ¢leneni na bytové a rodinné domy uvadzaju za rok 2010 a 2019 tabulky
nizsie.

Obytné budovy a ich spotreba energie za rok 2010

Tabulka 14 Spotreba energie obytnych budov 2010

Obytné budovy a ich spotreba energie za rok 2019

Bytové domy

Rodinné domy

Tabulka 15 Spotreba energie obytnych budov 2019

V sledovanych rokoch vykazovali obytné budovy vyrazne vyssiu spotrebu ZP v porovnani so spotrebou
elektrickej energie a biomasy (Graf 7), pricom aZ 91,66 % - ny podiel na celkovej spotrebe energie vykazovali
rodinné domy a iba 8,34 % -ny podiel bytové domy (rok 2019).
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Graf 7 Vyvoj spotreby energie obytnych budov
Vo vztahu k spotrebe elektrickej energie st rodinné a bytové domy zasobované konvenénym vzduSnym

vedenim. Obec NiZzny HruSov je v sucasnosti zasobovana elektrickou energiou z distribu¢nych trafostanic
22/0,42kV. V oblasti zasobovania elektrickou energiou v obci Nizny Hrusov je potrebné:

. rekonstruovat jestvujice vzdusné elektrické vedenia,
o realizovat nové transformacéné stanice podla postupu vystavby na novych lokalitach,
o realizovat pripojky k transformaénym staniciam mimo zastavaného Uzemia.

V sucasnosti je v sektore budov celkové konecna spotreba energie vo vyske 6 601 MWh/rok. Najvyssi
podiel na konecnej spotrebe ma zemny plyn, ktorého sektor budov spotreboval 3 458 MWh/rok (52 %). Ako
druhé najviac spotrebované palivo predstavuje biomasa, ktorej sa v sektore budov spotrebovalo 1 793
MWh/rok (27 %) a nakoniec elektrickda energia, ktorej sa spotrebovalo v roku 2019 1 350 MWh (20 %). Z
hladiska emisii CO, sektor budov vyprodukuje ro¢ne cca 1 039 t CO,. (Tabulka 16).

Celkova spotreba energie pre vsetky sektory budov v obci Nizny Hrusov za rok 2019

Tabulka 16 Celkovad spotreba energie sektora budov
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Zastupenie jednotlivych druhov energie na celkovej
spotrebe v sektore budov

= Zemny plyn = Elektricka energia = Biomasa

Graf 8 Energeticky mix v obci

4.8. Verejné osvetlenie

Verejné osvetlenie v casti nizkouhlikove] stratégie obce Nizny HruSov je spracované na zaklade
Ciastkovych podkladov poskytnutych obecnym Uradom. Tato cast NUS posudzuje sucasny stav verejného
osvetlenia vzhladom na predchadzajice obdobie k roku 2010 a navrhuje stratégie zniZzovania produkcie emisii
zavadzanim strategickych opatreni na obdobie do roku 2030.

Osvetlovacia sustava je jednostranna. Geometria osvetlovacej sustavy je realizovand na samostatnych
podpernych bodoch, pripadne na nizkonapatovej sieti a v tom pripade je zavisla od existujuceho rozmiestenia
siete. Samosprava presla komplexnou modernizaciou verejného osvetlenia v rokoch 2014 - 2015. V ramci
modernizacie boli vymenené vietky cestné svietidla za nové LED svietidld, vratane doplnenia svietidiel tak, aby
boli splnené slovenské technické normy (STN) pre osvetlenost komunikacie prevzaté z Eurdpskych noriem.
InStalované boli aj nové rozvadzace verejného osvetlenia s dialkovym riadenim, ktoré umoznuju dialkovu spravu
verejného osvetlenia z centrdlneho dispecingu. Celkovo sucasny stav verejného osvetlenia povaiujeme za
vyhovujlci, energeticky bola dosiahnutd Uspora viac ako 46 %.

Osvetlovacia sUstava je zapinand podla nastaveného harmonogramu centralneho dispecingu, ktory
vyhodnocuje stav aktudlnej osvetlenosti a ¢as zdpadu a vychodu sinka v zmysle astronomického kalendara.
Svietidlad su regulované pocas noci v prednastavenom regulatnom rezime, ktory zniZuje intenzitu osvetlenia
vzhladom na no¢nu hodinu.

Tabulka 17 Charakteristika prvkov osvetlovacej sustavy
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Celkova uspora energie, ako aj zniZzenie produkcie emisii CO, v obci od roku 2010 do roku 2019,
predstavuje 24 099 kWh elektrickej energie a 6,07 ton CO, ¢o bolo spOsobené zvySenim energetickej
efektivnosti sustavy verejného osvetlenia (Tabulka 18).

Tabulka 18 Vyvoj spotreby EE na verejné osvetlenie a emisii CO,

Vyvoj produkcie CO,

2010 2016 2019

B Produkcia CO2 v tonach/rok

Graf 9 Vyvoj produkcie CO,

4.8.1 Zakladné podmienky pri zavadzani stratégii znizovania emisii vo verejnom osvetleni

Pri zavadzani opatreni na zniZenie produkcie emisii vo verejnom osvetleni musia byt dodrzané
zakladené podmienky, ktoré prostrednictvom zakonov, vyhlasok a technickych noriem maju zabezpedit najma
bezpeénost obyvatelov z hladiska Urazu elektrickym prddom, ochranu majetku, bezpeénost Ucastnikov cestne;j
premavky a z hladiska udrzby dlhodobu udrzatelnost vyhovujucich podmienok sustavy.

4.8.1.1 Elektrické zariadenia

Verejné osvetlenie je vyhradené technické zariadenie elektrické podla § 4 ods. 2, vyhlasky Ministerstva
prace, socidlnych veci arodiny Slovenskej rodiny ¢. 508/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na
zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi
a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia,
pricom pripadny zasah do tejto sustavy je potrebné riesit vidy komplexne v sutlade s platnou technickou
legislativou pre dané odvetvie vylucne odborne spdsobilou osobou, ktora disponuje vsetkymi potrebnymi
oprdvneniami pre realizaciu takychto prac.
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4.8.1.2 Poziadavky na osvetlenie podla platnej legislativy
Ucelom osvetlenia miestnych komunikécii ako aj ostatnych miest (podchody, schody, pesie zény, lavky
pre chodcov a cyklistov a pod..) je zabezpecit dobru viditelnost a zrakovld pohodu vietkym uZivatelom, a tym
prispiet k zvy$eniu bezpednosti cestnej a pesej premavky.
Norma STN EN 13201 Osvetlenie pozemnych komunikacii je rozdelena na 4 casti:
TR 13201-1 Vyber tried osvetlenia;
STN EN 13201-2 Svetelno-technické poziadavky;
STN EN 13201-3 Svetelno-technicky vypocet;
STN EN 13201-4 Metddy merania svetelno-technickych vlastnosti.

4.8.1.3 Zatriedenie komunikacii podla poZiadaviek na minimalnu osvetlenost

Stanovenie tried osvetlenia pozemnych komunikacii bolo podloZzené normou TNI CEN/TR 13 201-1,
ktora definuje metodiku pre popis vonkajSej oblasti pristupnej vseobecnej doprave z hladiska osvetlovania,
geometrického usporiadania s predpokladanym vplyvom okolitého prostredia, s ohladom na ucel vyuZzitia a v
neposlednom rade aj s ohfadom na efektivne vyuZitie energie.

NiZKOUHLIKOVA STRATEGIA OBCE NIZNY HRUSOV NA ROKY 2020-2030 46



<
i)

%
: i“
7|

\|
W

A
i

= ==\

. lllll’l
A Z == e
TR E S i
L o

LEGENDA:
M35
ME

NUS: Verejné osvetlenlé
Détum; 412020 =
Topeldgla slete verejného osvetlenla chee NiZny HruSov = trledy osvetlenla podlia STN EN 13 201«1

Obrazok 3 Triedy verejného osvetlenia v obci

4.8.1.4 Sprava, prevadzka a udrzba verejného osvetlenia

Pre zachovanie kvality verejného osvetlenia je doleZitd riadna Udriba, ktord zaistuje
prevadzkyschopnost sustavy. Po zavedeni opatreni vo verejnom osvetleni navrhovanou technoldgiu je potrebné
z hladiska udrzby instalovanych zariadeni postupovat podla prislusnych platnych technickych noriem a navodov
vyrobcov danych zariadeni tak, aby bola zachovana zaruka za vyrobky a spravne pouzivanie danych zariadeni. V
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pripade odbornej udrzby a riadenia verejného osvetlenia vzniknli okrem znacnych financnych dspor aj uspory
elektrickej energie z pohladu prevadzkovych nakladov.

4.8.1.5 Ostatné technické normy a predpisy

Akékolvek opatrenie ¢i uz organizaéné alebo realizacné je potrebné realizovat v sulade s platnou
legislativou a technickymi predpismi. KedZe svietidld su umiestnené na podpernych bodoch NN sustavy je
potrebné dodrziavat aj podmienky, technické postupy a miestne prevadzkové predpisy spravcu distribuénej
sustavy.

4.8.2 SWAOT analyza verejného osvetlenia

Ako uZ bolo spominané, SWOT analyza, ako najrozsirenejsi nastroj strategického planovania a riadenia,
predstavuje univerzalnu analytickd techniku zameranu na zhodnotenie internych a externych faktorov slabych,
silnych stranok, ako aj prilezitosti a ohrozeni determinujucich celkovi Uspesnost zameru implementacie a
vyuzivania vysSie uvedenych navrhovanych opatreni v oblasti verejného osvetlenia v ramci NUS v obci Nizny
HruSov. Podstatou SWOT analyzy takto definovaného zameru oblasti verejného osvetlenia v rdmci NUS v obci
Nizny HruSov bola jasnd identifikacia klicovych faktorov silnych a slabych stranok, ako aj klicovych faktorov
prileZitosti a ohrozeni tak, ako to uvadza Tabulka 19.

Silné stranky Slabé stranky

Dlhodoba priprava zameru zo strany obce » Technologicka naroénost zabezpecenia
P L Py modernej a dlhodobo udrzatelnej sustavy VO
Potencial zniZenia emisii oproti si¢asnému

% hu kon i mart City”
stavu duchu koncepcie ,Smart City
S .. - Opatrenia su investicne narocné s dlhodobou
» Ekonomické Uspory po zavedeni jednotlivych P
, navratnostou
opatreni
> . . . . Niektoré technologické rieSenia zatial nie su
Zmodernizovana sustava verejného osvetlenia,

nie je nutné zaoberat sa zakladnymi otazkami KClpezlaiiaiaipotkeonyicaslallVetchiSico

o funkénosti zariadenia praxe a realneho Zivota
» Vybudovany riadiaci systém s potencialom MedesiarakiskiisenychEpelochost

dalich roz&ireni a nadstavby poskytujucich komplexné sluzby v energetickom

manaZmente a sprave verejného osvetlenia
Obnovena a funkéna znaéna East infrastruktary
Nedostatok referencnych stavieb a skisenosti
Nové svietidla maju moznost dalSieho rozsirenia

so zavddzanim novych technologickych rieseni

funkcii a su pouZzitelné pre dalSie aplikacie.
» Dlhodoba skusenost obce ako investora
v investi¢nych projektoch

» Financna stabilita obce ako investora
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PrileZitosti Ohrozenia

» Zavedenie novych technoldgii v oblasti » Poveternostné a klimatické podmienky alebo
verejného osvetlenia a moznosti zvysSenia vplyv vys$sej moci mozu negativne ovplyvnit
energetickej efektivnosti sustavy VO zavdadzanie opatreni alebo udrzatelnost

, e . g zavedenych opatreni
» V pripade modernizécie iluminacie moznost y P

aplikacie farebnych scén s dynamickou zmenou » Bez externych finanénych zdrojov, grantov alebo

prispevkov nie je mozné realizovat vsetky

> Instalovanim modulov a snimacov do svietidiel
= 0 el ATy § & ¢ & o . opatrenia
moznost ziskat dalSie informacie, ktoré prinesu

benefity pre samospravu alebo ob¢anov » Zavadzanim opatreni dojde k do¢asnému

- S . 7 obmedzeniu cestnej premdvky a obmedzeniu

VyuZzitie OZE pri aplikacii vo verejnom osvetleni 1P y
Zivota obCanov v samosprave

Bezpecnost a zvySena kvalita Zivota obyvatelov,

. . N Narocnost procesu verejného obstaravania v
ktoru projekt prinesie

legislativnom prostredi SR
»  Prilezitost zlepsit esteticky vzhlad a architektdru

v &astiach obce (cintorin, kdpalisko, Eportovy Ohrozenie funkcnosti zariadeni poruchami na

. existujucej infrastrukture
areal, centrum mesta) Juce)

» Zavadzanim opatreni byt prikladom pre dalsie
samospravy pri znizovani emisii

Tabulka 19 Identifikdcia faktorov jednotlivych oblasti SWOT analyzy verejného osvetlenia v obci Nizny Hrusov

4.9. SMART City - SMART moderné technoldgie

Koncept Smart City predstavuje komplexny pristup k fungovaniu regiénu, ktory zasahuje do réznych

spolocenskych oblasti ako kultdra, infrastruktura, Zivotné prostredie, energetika, socidlne sluzby a dalsie. V
kazdej z tychto oblasti sleduje viaceré ciele, ktoré su vzajomne prepojené a spolocne vytvdraju systém, ktory
vychadza z principov udrZatelného rozvoja. Do celého systému vstupuju subjekty verejnej spravy, suikromného
sektora a obcianskej spolo¢nosti, bez ktorych by nedoslo k naplneniu stanovenych cielov.
SMART rieSenia ponukaju systémy, prostrednictvom ktorych dokdZe obec pristupovat k svojmu riadeniu
efektivnejSie. Napriklad obecné kamery, informdcie o volnych parkovacich miestach, kvalite ovzdusia, aktudlnej
spotrebe energii, informacie o volnej kapacite v kontajneroch, inteligentné verejné osvetlenie, ktoré svieti podla
aktualnej potreby. KIi¢ovym menovatelom pri vykonavani tychto aktivit je vyuzivanie dat a technoldgii tak, aby
sa dosiahlo skvalitnenie sluZieb poskytovanych svojim obfanom udrzatefnym spdsobom. Pre tvorbu
inteligentného mesta je doblezité zbieranie, zdielanie a analyza dat o svojom fungovani, aby sa tak nasledne
mohli vykonavat riesenia, ktoré prispeju k zlepseniam a dlhodobej udrzatelnosti v délezitych oblastiach ako je
mobilita, energetika, odpadové hospoddrstvo, telekomunikacie, zdravie a zdravotnictvo, socidlne sluzby,
vzdelavanie, kultura, rozvoj komunit, zmiernovanie zmeny klimy, verejna bezpecnost, a dalsie.

Kamerovy systém Existuje
Dialkovo riadené verejné osvetlenie Existuje
Obecny rozhlas s dialkovo riadenou ustredriou Existuje

Meteorologicka stanica Existuje

Varovné systémy, poplachové systémy Existuje

Elektro nabijacky Neexistuje
Riadené odpadové hospodarstvo Neexistuje

Dopravné systémy Neexistuje

Parkovacie systémy Neexistuje
Tabulka 20 Sucasny rozsah zariadeni vhodnych pre aplikdcie SMART City
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4.9.1 Zakladné podmienky pri zavadzani stratégii Smart City

Pri zavadzani SMART aplikacii musia byt rovnako ako aj pri inych opatreniach dodrzané zakladné

podmienky, ktoré prostrednictvom zakonov, vyhlasok a technickych noriem maju zabezpedit najmé bezpecnost
obyvatelov, ochranu majetku, bezpeénost Gcéastnikov cestnej premavky a z hladiska ddrzby dlhodobu
udrzatelnost zavedenych opatreni.
Normalizdcia a Standardizdcia v oblasti Smart riadenia je klfuéova pre rozvoj, implementovanie a prepojenie
zavedenych aplikacii ¢i opatreni. Vytvorenim, integrovanim zariadeni a zdiefanim informacii vytvorit jednu
spoloénu siet, ktord mozu zdielat a vyuzivat obyvatelia obce, riadiaci pracovnici, bezpec¢nostné zlozky
inStalované zariadia a pod. sa dosiahne pozadovany efekt Smart City. Organizacie zaoberajlce sa Standardmi a
normalizdciou v Smart oblasti su ISO — Medzindrodna organizacia pre normalizdciu, IEC — medzinarodna
elektrotechnicka komisia, ITU — medzindrodnd telekomunika¢na Unia. Pri projektovani a inStalovani Smart
opatreni by mala byt jednou z podmienok pouzitie Standardnych vstupov a vystupov, standardnych konektorov,
Standardnych komunikacnych protokolov a rozhrani. Akékolvek opatrenie ¢i uz organizacné alebo realizacné je
potrebné realizovat v stlade s platnou legislativou a technickymi predpismi.

Digitalizacia a zdielanie dat bude zohravat kli¢ovd ulohu v rieseni narastajucich problémov, ktoré su
spojené s urbanizaciou, vytvaranim Smart aplikacii. Digitalizdcia vSak prinasa aj nové vyzvy ako napriklad
kyberneticki bezpecnost, ktorej musia mestd celit predovsetkym v oblasti ochrany sukromia a citlivej
infrastruktury. Predpokladd sa, ze viac ako dve tretiny vSetkych profesionalnych aplikacii bude fungovat na
cloudovych technolégiach. Aj tento trend vedie k nevyhnutnosti zmeny fungovania nasich miest, najma pokial
ide o zodpovedné rozhodovanie zalozené na dostupnych datach v redlnom case. Zakon ¢. 69/2018 Z. z. o
kybernetickej bezpeénosti, ktory komplexne upravuje oblast kybernetickej a informaénej bezpecnosti, zavadza
zakladné bezpecnostné poZiadavky a opatrenia délezité pre koordinovand ochranu informacnych,
komunika¢nych a riadiacich systémov. Zaroven do slovenského pravneho poriadku transponuje eurdpsku
Smernicu o sietovej a informacnej bezpecnosti (NIS).

Za ucelom definovania priorit a dlhodobych cielov je nevyhnutné, aby boli prioritné oblasti rozvoja obce

obsiahnuté v programe hospodarskeho a socidlneho rozvoja v zmysle zdkona o podpore regionalneho rozvoja ¢.
539/2008 Z.z. o podpore regionalneho rozvoja vzneni neskorsich predpisov. Program hospodarskeho a
socidlneho rozvoja by nasledne rozvijala koncepcia Smart City, ktord by mala charakter akéného planu.
Akceptacia pravnych predpisov SR a Uprava zavedenych postupov, prevadzkovych predpisov a vyhlasok je
klfucova k legalizovaniu a zavedeniu Smart opatreni.
Pre zachovanie funkcnosti kvality a dlhodobej udriatelnosti je doleZitd riadna udriba, ktord zaistuje
prevadzkyschopnost Smart zariadeni. Po zavedeni opatreni v navrhovanej technolégii je potrebné z hladiska
udrzby instalovanych zariadeni postupovat podla prislusnych platnych technickych noriem a navodov vyrobcov
danych zariadeni tak, aby bola zachovana zaruka za vyrobky a spravne pouZivanie danych zariadeni. V pripade
odbornej udriby a spravneho manaZovania — Smart City bude projekt prindsat poZadované energetické,
informacné, socialne a iné benefity dlhodobo.

4.9.2 SWOT analyza SMART City

SMART rieSenia ponukaju systémy, prostrednictvom ktorych obec dokéze pristupovat k svojmu riadeniu
efektivnejsie. Digitalizacia dat a vyuZivanie verenych sieti je nezastavitelnou potrebou pre riadenie samosprav.
Kazda samosprava sa uz v sucasnosti musi zaoberat implementovanim novych technoldgii ako celkového
konceptu SMART City. Preto je doleZité od zaciatku budovat zékladnu kostru a platformu, ktord bude nosnym
prvkom SMART City, s podmienkou zavadzania $tandardnych rieseni, ktoré budi poskytovat otvorené data.
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Prave z tychto dovodov je nevyhnutné jasne definovat stratégiu planovania a nasledného riadenia rozvoja
planovanych SMART opatreni, resp. SMART rieSeni pomocou SWOT analyzy. Pre jej potreby, sme zadefinovali
faktory silnych a slabych stranok, ako aj prileZitosti a ohrozeni rozvoja SMART City tak, ako to udava Tabulka 21.

Silné stranky

Ekonomické Uspory po zavedeni jednotlivych
opatreni

Slabé stranky

Technologicka naro¢nost zabezpecenia
modernej a dlhodobo udrzatelnej sustavy VO

» Vybudovany riadiaci systém verejného v duchu koncepcie ,Smart City

osvetlenia s potencidlom dalsich rozsireni Opatrenia su investicne narocné a neodskusané

a nadstavby Nedostatok skusenych spoloc¢nosti

» Instalované zariadenia je mozné prepojit poskytujicich SMART rieSenia
a vytvorit siet zariadeni fungujlicej ako SMART

technoldgia

Nedostatok referencnych stavieb a skidsenosti

zo zavadzanim SMART rieSeni

» Dlhodoba skisenost samospravy v investi¢nych
projektoch

» Financna stabilita obce ako investora

Ohrozenia

» Zavedenie novych technoldgii v oblasti >
verejného osvetlenia, elektromobility,
odpadového hospodarstva

Prilezitosti

Poveternostné a klimatické podmienky alebo

vplyv vys$sej moci mozu negativne ovplyvnit

zavadzanie opatreni alebo udrZatelnost

» Moznost zvySenia efektivnosti pri vyuzivani PR G

novych technoldgii Bez externych financnych zdrojov, grantov alebo

. L rispevkov nie je mozné realizovat vsetk
» Vybudovanie senzorov a akénych clenov pre prisp J ¥
- 2 . q opatrenia
lepsiu spravu a manazment samospravy

» Bezpecnost a zvySena kvalita Zivota obyvatelov, e

ktord projekt prinesie obmedzeniu cestnej premavky a obmedzeniu
Zivota obc¢anov v samosprave
» PrileZitost zlepsit esteticky vzhlad a architektdru

v obci Narocnost procesu verejného obstaravania v

legislativnom prostredi SR
» Zavadzanim opatreni byt prikladom pre dalSie

samospravy pri zavadzani SMART rieseni
Tabulka 21 Identifikdcia faktorov jednotlivych oblasti SWOT analyzy SMART City

4.10. Doprava

Pre analyzu vozového parku boli pouzZité informacie dodané obecnym dradom Nizny HruSov
spravujucim svoj vozovy park. Obec disponuje vozovym parkom, ktory pozostava z 3 vozidiel. Verejna hromadna
doprava v obci prevddzkovana nie je a osobna a nakladna automobilova doprava nie je predmetom hodnotenia,
kedZe obec nema nastroje na jej obmedzenie v katastri obce. Spotrebu paliva vozového parku za rok 2019
uvadza Tabulka 22.
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Spotreba PHM vozového parku

Obec Nizny Hrusov

Tabulka 22 Vozovy park obce

4.11. Obnovitelné zdroje energie

Obnovitelné zdroje energie na Uzemi obce Nizny HruSov su dostupné v podobe biomasy, slnecnej
energie, veternej energie, aerotermdlnej energie, geotermalnej energie a potencidlne aj v podobe
energetického vyuzivania odpadov.

a) Biomasa

Koncepcia vyuZivania obnovitelnych zdrojov energie povaZuje biomasu za najvacsi technicky vyuZitelny
potencial zo vietkych obnovitelnych zdrojov energie. Potencidl biomasy v lokalnej energetike je hlavne v oblasti
vyroby tepla. Za hlavné zdroje energeticky vyuZitelnej biomasy v podmienkach obce Nizny Hrusov moZno
povazovat lesnu biomasu a odpady z drevospracujiceho priemyslu.

Vysoky energeticky potencidl biomasy na vyrobu tepla spociva v jej vyuZiti hlavne v sektoroch budov
miestnej samospravy, tercidrnej sféry a obytnych budovach. Obec Nizny Hrusov disponuje zdrojmi biomasy,
ktoré by mali pokryt asponi jeho vlastné energetické potreby. S vyuzitim modernych technoldgii, materidlov a
znalosti je to mozné. VyuZitie biomasy a s tym spojend energeticka sebestacnost prinasa okrem moralnych a
environmentdlnych vyhod ako zniZenie znedistenia ovzdusia alebo emisii CO, aj bezprostredné ekonomické
zisky. Peniaze za teplo zostavaju v regidne, no najmé je zaistena energeticka Uspora a buduica spolahlivost a
bezpecnost dodavok energie. Sebestacnost riesi aj otazky socialne, lebo zamestna miestnych obéanov.

Biomasa, vzhladom na svoju dostupnost a moznost vyuzitia novych technolégii sa z hospodarskeho a
energeticko-politického hladiska ukazuje ako najdblezZitejSi a v naSich podmienkach najperspektivne;jsi
obnovitelny zdroj energie. V porovnani s fosilnymi palivami ma energetické zhodnocovanie biomasy nasledovné
vyhody:

v jeto trvaly, neustale sa obnovujuci zdroj energie,

v/ za podmienky pestovania a vyZivania na udrzatelnej baze nedochddza k nédrastu CO, v atmosfére,
nakolko pri jej spalovani sa uvolni len tolko CO,, kolko ho rastlina pocas svojho rastu prostrednictvom
fotosyntézy z atmosféry odéerpa,

redukuje emisie oxidu siricitého a inych Skodlivin,

je dostupnejsia v ovela SirSej miere ako fosilne paliva,

je to stabilny domaci zdroj energie, ktory znizuje spotrebu a tym i naklady na dovoz fosilnych paliv,

AN NI N

jej ceny a objem produkcie je mozné dostatoéne presne predpovedat do budicnosti,
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v" néklady na energiu a prislusnd prevadzku zostanu v regidne,

\

decentralizacia vyroby energie znamena zniZenie strat v prenosovych trasach,

v’ ziskavanie energie z biomasy poskytuje nové pracovné prileZitosti hlavne pre obyvatelstvo na vidieku,
¢im sa rieSia problémy s nezamestnanostou v polnohospodarsky orientovanych regidnoch, resp. sa
zniZuje migrdcia obyvatelstva do miest. V rozvinutych krajindch pestovanie biomasy pre energetické
Ucely poskytuje vychodisko zo sucasnej krizy vyplyvajlcej z nadprodukcie polnohospodarskej vyroby.

Lesna biomasa — dendromasa

Hlavnym zdrojom dendromasy v Gzemi je lesné hospodarstvo, kde je mozné vyuzit ¢ast vytazeného dreva, ktoré
je nevhodné pre pouzitie v drevospracujucom priemysle a drevospracujuci priemysel, ktory vo vyrobnom
procese produkuje odpady dreva vhodné na energetické vyuZitie. Stanovenie potencialu lesnej dendromasy
vyuzitelnej na energetické ucely vyrazne ovplyviiuje odbytova cena tzv. zamenitelnych sortimentov a naklady na
ich vyrobu. Ide najma o vlakninové drevo pouzivané v celulézovo — papiernickom priemysle. Zaujimavé su najma
oblasti s malym podielom gulatinového dreva, kde klasické vyrobné postupy a dopravné naklady neumoznuju
dosiahnutie primeranej ekonomickej efektivnosti. RieSenim je vyroba palivovych Stiepok pre odberatelov v
spadovej oblasti produkcie paliva. Stiepkovanim korunovych &asti stromov mozno dosiahnut zuZitkovanie aj
doteraz malo nevyuZivanej tenciny a hrubiny korun stromov.

Dendromasa z drevospracujticeho priemyslu

Najvacsim producentom dendromasy je drevospracujuci priemysel, ktory vytvara 1 265 000 ton drevného
odpadu rocne. Z tohto mnozstva je 805 000 ton odpadu, ktory vznika pri mechanickom spracovani dreva a 460
000 ton predstavuje cierny vyluh. Celkovd energetickd hodnota vyuZitelného odpadu z drevospracujiuceho
priemyslu je 15 862 TJ, z toho je 9 421 TJ z mechanického spracovania dreva a 6 440 TJ z ¢ierneho vyluhu. Vo
velkych drevospracujicich podnikoch su odpady zuZitkované na vyrobu velkoplosnych aglomerovanych
materialov a na vyrobu energiu. V mensich prevadzkach sa odpady nespracovdvaju a su potencidlne k dispozicii
na energetické ucely. V blizkosti obce Nizny HruSov je rozvinuty drevospracujlci priemysel, ktory je potencidlny
dodavatel paliva na vykurovanie obecnych budov.

b) Slnecna energia

Obec NiZzny HruSov sa geograficky nachadza v pasme s dobrou intenzitou slne¢ného Ziarenia. Intenzita
dopadajticeho slne¢ného Ziarenia ja na Urovni 1150 kWh.m™.rok™, ¢o predstavuje dobré predpoklady k jeho
vyuZzitiu. Fotovoltické, alebo termické panely je mozné vyuzit ako vhodny doplnkovy lokalny zdroj pre pripravu
ohriatej pitnej vody aj v pripade centralneho zasobovania teplom, s umiestnenim na strechach budov. V pripade
centrdlneho zasobovania teplom je idealne pripojenie k objektovej odovzddvacej stanici tepla. Kfu¢ovym
faktorom pre maximalizaciu vyuZitia sInecnej energie bude jej Cerpanie v Case, kedy je dostupna, respektive s
vyuZzitim jej akumuldcie. Pred insStalaciou je potrebné zhodnotit lokalitu z pohladu orientacie na svetovd stranu a
z pohladu mozZného tienenia inymi objektmi.

c) Veterna energia

Potencial na vyrobu elektrickej energie z vetra obec Nizny HruSov ma, avsak jej vyuZitie neprindsa Ziadany
ekonomicky prinos. Naopak vyroba energie z vetra by negativne vplyvala na ZP.
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d) Geotermdlna a aerotermdlna energia

Geotermalna a aerotermalna energia na vyrobu tepelnej energie v porovnani s jej klasickou vyrobou pomocou
spalovania fosilnych paliv ma v obci Nizny HruSov vysoky potencidl. Tepelné cerpadla mozZu za urcitych
podmienok dosiahnut v porovnani s klasickou konvenénou vyrobou tepelnej energie vyrazné Uspory primarne;j
energie, teda tepelnej energie obsiahnutej v chemickej forme vo fosilnych palivach. Tepelné ¢erpadla mézu byt
najefektivnejSou formou zabezpecovania ohrievacich ale aj chladiacich procesov v priemysle aj v komunalnej
sfére. Uspory primarnej energie fosilnych paliv prevadzkou tepelnych ¢erpadiel st kvantitativne priamo Umerné
Usporam emisii CO,. Tepelné Cerpadld su teda z hladiska vplyvu na Zivotné prostredie v porovnani s klasickou
vyrobou tepla ekologickejSou technoldgiou Umerne dosiahnutym kvantitativnym Uspordm primdrnej energie.

4.12. Doésledky zmeny klimy

Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy (UNFCCC) definuje zmenu klimy ako zmenu v klimatickom
systéme, spdsobent priamo alebo nepriamo ludskou ¢innostou, ktord meni zloZenie svetovej atmosféry a ktora
je naviac pozorovand, okrem prirodzenych zmien klimy, za porovnatelné ¢asové obdobie. Termin , klimatické
zmeny” sa prevaine pouziva pre zmeny klimy prirodzeného charakteru. Pod terminom ,zmena klimy“
rozumieme tie relativne rychle a iba Ciastocne predvidatelné zmeny v klimatickych pomeroch, ktoré suvisia s
antropogénne podmienenym rastom sklenikového efektu atmosféry od zaciatku priemyselnej revolucie.

Za poslednych 15 rokov doslo k vyznamnejSiemu rastu vyskytu extrémnych dennych a niekolkodennych
Uhrnov zrdzok, ¢o malo za nasledok zvysenie rizika lokdlnych povodni v r6znych oblastiach SR. Na druhe;j strane,
v obdobi rokov 1989 — 2015 sa ovela ¢astejSie ako predtym vyskytovalo lokdlne alebo celoplosné sucho, ktoré
bolo zapric¢inené predovsetkym dlhymi periddami relativne teplého pocasia s malymi dhrnmi zrazok pocas
vegetacného obdobia. Tieto prejavy mézu v budicnosti vyraznejsie negativne ovplyvnit vodnu bilanciu a s tym
sUvisiacu polnohospodarsku vyrobu, rybarstvo a lesné hospodarstvo, zvysit ohrozenie biodiverzity, ¢o méze mat
priamy dopad na ¢loveka a jeho aktivity. Pokles atmosférickych zraZok a zvySovanie teploty mdézu narusit
prirodzeny kolobeh vody, ¢o by malo opat negativny vplyv na biodiverzitu ekosystémov.

V slcasnosti pozorujeme aj na Uzemi obce NiZzny HruSov viacero negativnych javov, ktoré Uzko sivisia so
zmenou klimy. NajcastejSie dosledky a rizika zmeny klimy su:

¢ zvySovanie tepl6t a viny horucay;

¢ privalové dazde a povodne;

* zmeny v rozloZeni zrazok;

¢ nedostatocné vsakovanie zrazkovej vody z privalovych zrazok;

* nedostatok vody a dlhotrvajltce sucho;

e erdzia pody;

¢ svahové deformicie a zosuvy;

¢ extrémne vykyvy pocasia;

¢ nedostatok pitnej vody;

e zniZenie ekologickej stability a s tym sdvisiaci Ubytok biodiverzity;
¢ zmeny v ekosystémoch a ich sluzbach;

¢ kalamity sp6sobené vichricami;

* meteorologické, polnohospodarske, hydrologické a socioekonomické sucho;
® poZiare.

Odpovedou na prejavy zmeny klimy, resp. na dopyt po zmiernovani jej nepriaznivych dbsledkov su
adaptacné opatrenia, ktoré znizuji zranitelnost a zvysSuju adaptivnu schopnost prirodnych a clovekom

NiZKOUHLIKOVA STRATEGIA OBCE NIZNY HRUSOV NA ROKY 2020-2030 54



vytvorenych systémov voci aktualnym alebo ocakdvanym negativnym dosledkom zmeny klimy. Posilfiuju
odolnost celej spoloénosti zvySovanim verejného povedomia v oblasti zmeny klimy a budovanim znalostnej
zakladne pre GcéinnejSiu adaptaciu. Vybrané adaptacéné opatrenia je mozné realizovat ako sustavu opatreni
zameranych na zlepSenie hydroklimatickych pomerov krajiny, predovsetkym ovplyviiovanim jej vodozadrinej
funkcie. Ich snahou je optimalizovanie mnozstva vody v krajine — na polnohospodarskej pode, v lesnych
spolocenstvach, zastavanom uzemi, v okoli vodnych tokov, vodnych ploch a pod. S témou adaptacie na zmenu
klimy suvisi aj pojem mitigacia (zoslabenie, zmiernenie). Cielom procesu mitigacie vo vztahu k désledkom zmeny
klimy je znizenie zdrojov alebo zvacsenie zachytov sklenikovych plynov.

Eliminacia problémov zmeny klimy sa realizuje pomocou suboru vhodnych adaptacnych opatreni a
Uprav v krajine, ktorymi mozu byt:

Opatrenia a Upravy proti deStrukénému p6sobeniu vody:

- protipovodniové opatrenia;
- protierézne opatrenia;
- sandcia zosuvov.

Opatrenia a Upravy proti deStrukénému posobeniu sucha:

- zabrdnenie vysusaniu krajiny;
- zabrdnenie obnaZeniu pédneho krytu a geologického substratu, odstraneniu vegetacie;
- manazment vodnych pléch v krajine, mokradi, podmacanych a zamokrenych pl6ch.

Opatrenia a Upravy zamerané na zlepsenie distribucie vody v krajine:

- revitalizacia a rekultivacia krajiny, tvorba krajiny;
- vegetacné Upravy v krajine.

V reakcii na zmenu klimy su v tejto stratégii prijimané dva zakladné typy opatreni:

1. Zmiernujuce (mitigacné) opatrenia, o su priame alebo nepriame opatrenia na zniZenie emisii sklenikovych
plynov a jedna sa o Standardne realizované opatrenia, s predpokladom vaéSej doslednosti a miery
prevedenia:

zateplenie budov, resp. ich komplexna renovacia

efektivnejSie vyuzitie zdrojov energie, vymena zdroja tepla, regulacia

rekuperacia tepla

vymena osvetlovacich sustav

vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie

zavadzanie elektromobility v obci

VVYVY VYV VY

Ecodriving, podpora cyklistickej dopravy a pesej dopravy, zvySovanie plynulosti a obmedzenie osobnej
dopravy

2. Adaptacné opatrenia, ¢o sU opatrenia na prisposobenie prirodného alebo antropogénneho systému
skutocnej alebo predpokladanej zmeny klimy vratane jej Gcinkov, najma:

Opatrenia proti suchu - nakladanie s dazdovou vodou, hospodarenie s vodou
Protipovodinové opatrenia
Vysadba a udrziavanie mestskej zelene, vodné prvky

YV V V V

Protislnecna ochrana budov, tienenie budov
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> Zelené strechy a fasady
> Uplatnenie plosnych opatreni v ramci tzemného planu obce.

Kym zmierriujuce opatrenia mozno pomerne presne definovat v kazdom sledovanom sektore, a to
vratane velkosti dosiahnutych Uspor, ich struktury a odhadu nakladov na ich vykonanie, opatrenia pre adaptaciu
na zmenu klimy takto definovat nevieme. Zmierniujlice opatrenia prebiehajui v uritom rozsahu od zadiatku
vyhodnocovaného obdobia (2010), ale adaptacné opatrenia su relativne nové a s ohladom na ich rozptyl mozno
stanovit orientaéne jednotkové naklady na Ciastkové opatrenia. Adaptaéné opatrenia je mozné rozdelit na:

- mimo zastavaného Uzemia obce
- navodnom toku
- v zastavanom Uzemi obce.

Okrem vyssie uvedeného Clenenia je mozné Clenit adaptacné opatrenia na zmenu klimy z hladiska
zamerania, pricom sa v takom pripade jedna o ,sivé” infrastrukturne koncepcie, ,,zelené” Strukturalne pristupy a
,mierne” nestrukturalne koncepcie. V pripade navrhovanych opatreni bol doraz kladeny na prirode blizke
opatrenia.

5. VizIA A CIELE
5.1. Vizia

Obec Nizny HruSov sa rozhodla prihlasit k cielom iniciativy Eurdpskej komisie - Dohovoru primatorov a
starostov (Covenant of Mayors), ktorého hlavnou prioritou je zniZzenie nasledkov klimatickych zmien vo svete.
Tym sa sucasne zaviazala naplnit niektoré zakladné poZiadavky vyplyvajlce z ¢lenstva v tejto asociacii, najma
pripravu Nizkouhlikovej stratégie obce.

Dlhodobou viziou obce je zabezpecit svojim obyvatelom spolahlivé, bezpecné, hospodérne a dlhodobo
udrzatelné zasobovanie energiou zaloZené na rasticom vyuZzivani obnovitefnych zdrojov energie a zniZujucim sa
prispevkom obce k emisiam CO, a zabezpedit sucasne cielavedomé prispésobovanie obce potrebam adaptacie
na zmeny klimy. Tato vizia je formulovana v strategickych dokumentoch obce Nizny HruSov.

Vizia NUS obce je zakladnou strategickou orientaciou aktivit v oblasti komundalnej energetiky a
suvisiacich oblasti. Tato strategicka vizia ukazuje:

v Aka je energeticka naronost obce v suicasnosti ( k referenénému roku 2010),
v" Ako chce obec dosiahnut stanovené ciele v nasledujucich 10 rokoch,
v" Aké st dlhodobé ciele obce v oblasti lokdInej energetiky.

Vizia NUS obce vychadza z dlhodobych cielov a rozvojovych zdmerov obce vyplyvajucich z Programu

hospodarskeho rozvoja a socidlneho rozvoja obce Nizny HruSov na roky 2015-2020 a izemného planu.

5.2. Dlhodobé ciele
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V sulade s tymto cielom je hlavnou prioritou obce znizenie uhlikovej stopy a s tym spojené zniZovanie
emisii sklenikovych plynov a vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie, a to v niekolkych sektoroch tak, aby boli
naplnené poZiadavky vypracovanej nizkouhlikovej stratégie. V stratégii je definovany konkrétny ciel zniZenia
emisii CO, o 41 %, ktory si obec vytycila oproti referenénému roku a mozny potencial Uspory emisii CO,.

Zabezpecfenim efektivneho vyuZivania energie sa dosiahne dlhodoby udrzatelny rozvoj obce a regiénu a
zlepSenie stavu Zivotného prostredia pre udrzanie a zlepSovanie vysokej kvality Zivota nasich obyvatelov. S
ohladom na uvedeny ciel je sic¢astou NUS tiez predpoklad vyvoja Uspor energie a navrhy opatreni na obdobie
2020 - 2030 tak, aby bol v zhode so strategickym Programom hospodarskeho rozvoja a socidlneho rozvoja obce
NiZny HruSov na roky 2015-2020.

5.3. Strednodobé a kratkodobé ciele

Na zaklade uskutoénenych aktivit a analyzy navrhovanych opatreni sa obec zavazuje k tomuto cielu:

Tento ciel predpoklada znizZenie emisii sklenikovych plynov z referenénej hodnoty 1 218 ton CO,/rok
na hodnotu priblizne 714 ton CO, / rok, teda o cca 504 ton CO, / rok.

V ramci tohto ciela boli definované tieto tri prioritné oblasti a Ciastkové ciele:

Z vysledkov BEI vyplyva, Ze najvacsi podiel na produkcii emisii CO, maju, resp. mali v referenénom roku
obytné budovy. Nizkouhlikova stratégia sa preto zameriava na intervencie a hladanie Uspor predovsetkym v
tejto oblasti, hoci obec nema vplyv na realizaciu opatreni v tomto sektore. Prioritou je zlepSenie energetickej
efektivnosti budov prevazne prostrednictvom vymeny neefektivnych zdrojov tepla, ktoré v percentudinej vyske
tepelnych zdrojov vyrazne prevazuju. S tym je spojena nutnost komplexného riesenia stavebnych opatreni s
cielom znizit energetickl narocnost budov na minimum, resp. optimalizovat ju vo vztahu k regiénu, socialnej
Struktire obyvatelstva a dalSim faktorom.

DalSou oblastou, na ktorl sa stratégia Uspor zameriava, je sektor verejného osvetlenia. Hoci ide o
oblast, kde sa rozsah Uspor emisii CO, pohybuje na 2 %, su navrhované opatrenia podporované, a to
predovsetkym z hladiska dalSich funkcii a vlastnosti verejného osvetlenia. Jedna sa o zabezpecdenie poziadaviek,
ktoré pre verejné osvetlenie ustanovuju pravne normy. Nemenej dblezity je aj dopad opatrenia na skvalitnenie
tejto sluzby a poskytnutie maximalneho komfortu a bezpecia obyvatelom.

Znizovanie energetickej narocnosti sa planuje aj pre sektor budov v majetku alebo sprave obce, ktoré by
mali prejst komplexnou renovéciou stavebného a technického charakteru, vratane zavedenia energetického
manazmentu.
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DélezZitou oblastou je organizovanie osvetovych a vzdeldvacich akcii, ktoré by mali informovat ob¢anov
a motivovat ich k snaham o dosiahnutie ¢o najvyssej Uspory emisii.

Aktivity, ktoré maju dopomdct k dosiahnutiu stanovenych cielov, maju zaklad v uz prijatych
strategickych dokumentoch obce a odrazaju doterajSiu pracu v rdmci miestnej Agendy 21 alebo energetického
manaZmentu.

Pri realizacii stratégie bude zaroven kladeny doraz na reSpektovanie principov udrzatelného rozvoja a
podporu synergie medzi ekonomickym, socidlnym a environmentdlnym prostredim. Pri formuldcii stratégie
PHSR obce Nizny HruSov na roky 2015 — 2020 boli zohladnené priority Slovenskej republiky formulované v
dokumente Narodna stratégia regionalneho rozvoja SR 2020/30.

Dokument Program hospodarskeho rozvoja a socialneho rozvoja obce Nizny HruSov na roky 2015-2020
bol spracovany v roku 2015 pre nadchddzajuce obdobie.

Plan je rozdeleny na 3 rozvojové oblasti (environmentélna, hospodarska a socialna) a v ramci nich na
strategické globalne ciele:

- Zabezpecenie kvalitnej dopravnej, technickej a obcianskej vybavenosti v obci,

- Zabezpecenie kvalitnej obcianskej vybavenosti, zdravotnej starostlivosti, predskolskej vychovy,
kvalitného vzdelania a Sportového vyzitia v obci,

- Zabezpedit kvalitné Zivotné prostredie v obci.

Pre kazdu oblast s navrhnuté konkrétne opatrenia, vyplyvajice z analytickej ¢asti PHSR. V tychto
prioritnych oblastiach bude obec vytvarat podmienky pre zvysenie kvality Zivota obyvatelov obce, pre zvysenie
jej konkurencieschopnosti a udrzanie ekonomickej vykonnosti s vyvazenym rozvojom oblasti trvale
udrzatelného rozvoja.

Pre environmentalnu oblast boli $pecifikované tieto ciele a opatrenia, ktoré su v stlade s cielmi NUS:

- Opatrenie 3.1 Zabezpecenie dobudovania kanaliza¢nej siete
- Opatrenie 3.2 Vybudovanie zberného dvora a zabezpecenie jeho technologického vybavenia

- Opatrenie 3.3 Vybudovanie protipovodniovych opatreni.

Uzemny plan obce Nizny Hrugov je v zmysle zakona ¢.50/1976 Zb. o tzemnom planovani a stavebnom
poriadku (stavebny zakon) v zneni neskorsich predpisov zdkladnym nastrojom pre koordindciu a regulaciu
Uzemného rozvoja v obci a jej administrativnom Uzemi. UmozZnuje uplatriovat pri tom zdkladné principy
udrzatelného rozvoja v danom Uzemi a vyuZivat jeho prirodny potencial a civilizacné danosti pre optimalny a
harmonicky rozvoj vietkych Gzemnych funkcii. UPN obce je zdkladnym Gzemno plénovacim dokumentom a je
zavaznym vychodiskovym podkladom pre ndadvdazné lGzemno planovacie a uUzemno-technické dokumenty
dielc¢ich uzemnych casti obce a zavaznym podkladom pre Gzemné rozhodovanie. Schvaleny Uzemny plan
definuje zdsady urbanistického usporiadania a funkénej Struktiry zastavaného Uzemia obce, jej prilahlého
zaujmového Uzemia a ostatného Uzemia v hraniciach katastra, ktoré tvoria obec Nizny HruSov. Obsahuje
charakteristiku potencidlu Uzemia a limity jeho vyuZitia, koncepciu optimalneho rozvoja funkcii a Struktur
Uzemia, regulativy rozvoja a jeho Uzemného priemetu, zdsady rozvoja technickej vybavenosti, principy
miestneho Gzemného systému ekologickej stability. Uzemny plan bol meneny viacerymi zmenami a doplnkami.
Vo vztahu k NUS sa dokument tyka predovsetkym buduiceho riesenia vztahov v katastri obce a so susednymi
obcami.

Déraz je tiez kladeny na dlhodobu stratégiu trvalo udrzatelného rozvoja. Dal$ou vyznamnou zasadou
koncepcie rozvoja obce je prehodnotenie sicasnej urbanistickej Struktury obce, navrh vhodného usporiadania
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funkénych pléch z pohladu perspektivneho rozvoja obce. UPN zarover parcidlne ovplyvni budicu regulaciu
produkcie emisii CO, v doprave, druhotne aj v ostatnych sektoroch.

6. VYCHODISKOVA BILANCIA EMISIi SKLENIKOVYCH PLYNOV

6.1. Metodda urcenia emisii sklenikovych plynov

Vychodiskova bilancia emisii (Baseline emission inventory) bola vypracovana k referenénému roku 2010,
pretoZe z tohto roku boli dostupné relevantné udaje o spotrebe energie v obci. Data pouzité v BEI vychadzaju
najma z informacii uvedenych v evidencii samosprdvy a subjektov spadajicich do pdsobnosti obce a dalej z
dodatocnych Setreni vykonanych pracovnikmi agentury pre potreby spracovania BEl. Aby bolo moiné
objektivne a spravne pouzit ziskané data, bolo potrebné nastavit urcité prevodné mechanizmy do stanovenych
kategorii BEI.

Zostavenie zakladnej emisnej inventliry je klucovym krokom pre vytvorenie SEAP. Tvorba emisnej
bilancie v tak dlhodobom ¢asovom horizonte je vSak zdroven extrémne ndrocnd na datové vstupy. Pre
vytvdranie pociatocnej inventury sa ako pociatocny rok vSeobecne odporuca rok 1990. V SR ale v priebehu
devétdesiatych rokov minulého storodia prebiehala rozsiahla restrukturalizacia energetickych sektorov, na ktoru
v prvej dekdde 21. storocia nadvazovalo oddelenie distriblcie rozvodnych energetickych spoloc¢nosti od
obchodnych aktivit (tzv. " unbundling "). V niektorych pripadoch je takmer nemozné ziskat historické data o
dodavkach energie, pretoze povodné spoloc¢nosti, zasobujlice dané Uzemie energiou, uz neexistuju.

Postup tvorby emisnej bilancie reSpektoval poZiadavky metodiky Spolo¢ného vyskumného centra
Eurdpskej komisie (JRC - Joint Research Centre). Vypocty boli vykonané v nasledujicom poradi:

1. konecna spotreba energie
2. emisie CO, alebo ekvivalentu CO, zodpovedajlce konecnej spotrebe a miestnej vyrobe energie.

Spotreba paliv a energie v zaradenych sektoroch bola prepocitand na emisie CO, pomocou emisnych
faktorov podla IPCC.

Emisny faktor CO,
(t/MWh)

Tabulka 23 Emisné faktory

Inventura emisii bola spracovana pre roky:

2010 - vychodiskovy, porovnavaci rok emisnej inventury (baseline emission inventory - BEI)
2019 - priebeZna emisna bilancia (ME1 - monitoring emission inventory)

2030 - priebeZna emisna bilancia (ME2 - monitoring emission inventory)

Inventura emisii CO, zahffia opatrenia na zniZenie emisii CO,. Ide o tieto sektory:
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Zaradené do Poznamka

bilancie
Budovy a zariadenia v majetku ANO Tieto sektory zahfnaju celkovu spotrebu energie
samospravy v budovdch a zariadeniach, ktora bola zistena
Budovy tercidrneho sektora (mimo ANO hlavne v budovach samospravy zo zdrojov obce a
majetku obce) vycislena obytny’/chvtfudovéch na zéklade poctu
Obytné budovy ANO domov zo zdrojov SU SR. Nezahfria priemyselny

sektor.

Vozovy park obce ANO Tento sektor zahffa dopravu ako sluZzobné vozidla,
Mestska hromadna doprava NIE vozidla obecnych podnikov, zdravotnych a
Osobné a podnikova doprava NIE socialnych sluzieb, taxi sluzby, MHD a pod.

Spotreba paliv na vyrobu elektrickej ANO Su zahrnuté energetické zdroje o vykone <20 MW,
a tepelnej energie z OZE ktoré nie su zahrnuté do emisného obchodovania.
Spotreba paliv na vyrobu elektrickej ANO Tieto zdroje su zahrnuté len vtedy, ak je nimi

a tepelnej energie z konvencnych dodavané teplo a elektrina spotrebovana na uzemi
zdrojov obce.

Tabulka 24 Sektory zaradené do bilancie emisii

6.2. Vycislenie emisii podla sektorov

Konecénad spotreba energie podla sektorov
Z dostupnych udajov a informacii sme mohli konstatovat, Zze v roku 2019 v porovnani s rokom 2010
klesla konecnd spotreba energie v obci 0 649,26 MWh, pricom najvyssi pokles vykazoval sektor obytnych

evvs

vsetkych sektoroch budov sa zaznamenal pokles v spotrebe energie (Tabulka 25).

Tabulka 25 Vyvoj spotreby 2010-2019
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Vyvoj konecnej spotreby podla sektorov
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Graf 10 Vyvoj spotreby 2010-2019

Emisie CO, zodpovedajuce konec€nej spotrebe a miestnej vyrobe energie

Konecnej spotrebe energie zodpoveda aj produkcia CO,. V logickej nadvaznosti na konecnu spotrebu
energie produkoval najviac emisii CO, sektor obytnych budov, ktory tvoril v roku 2019 aZ 87,07% z celkovej
produkcie emisii CO,, a naopak najmenej sektor dopravy, ktory v tom istom roku tvoril iba 0,80 % z celkovej
produkcie emisii CO,. V roku 2019 oproti roku 2010 klesla celkova produkcia CO, o 163 t. Najvyssi pokles v

evvs

(Tabulka 26).

Tabulka 26 Vyvoj emisii CO, 2010-2019 v t/rok
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Graf 11 Vyvoj emisii CO, 2010-2019 v t/rok

7. NAVRHNUTE AKTIVITY A OPATRENIA

V reakcii na zmenu klimy su v nizkouhlikovej stratégii obce Nizny Hrusov planované dva zakladné typy
opatreni:

1. Mitigacné opatrenia, ¢o su priame alebo nepriame opatrenia na zniZenie emisii sklenikovych plynov a
jednad sa o Standardne realizované opatrenia:

- zateplenie budov, resp. ich komplexna renovicia

- efektivnejsie vyuzitie zdrojov energie, vymena zdroja tepla, reguldcia

- rekuperacia tepla

- vymena osvetlovacich sustav

- vyuZitie obnovitelnhych zdrojov energie

- zavadzanie elektromobility v obci

- Ecodriving, podpora cyklistickej dopravy a peSej dopravy

- zavadzanie SMART rieSeni.

2. Adaptacné opatrenia, ¢o suU opatrenia na prisposobenie prirodného alebo antropogénneho systému
skutocnej alebo predpokladanej zmene klimy vratane jej uc¢inkov, najma:

- opatrenia proti suchu - nakladanie s dazdovou vodou, hospodarenie s vodou

- vysadba a udrZiavanie mestskej zelene, vodné prvky

- protipovodnové opatrenia

- protislne¢nd ochrana budov

- zelené strechy a fasady

- uplatnenie plosnych opatreni v rdmci Uzemného planu obce.

Kym mitigaéné opatrenia mozno pomerne presne definovat v kazdom sledovanom sektore, a to
vratane velkosti dosiahnutych Uspor, ich struktiry a odhadu nakladov na ich vykonanie, opatrenia pre adaptaciu
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na zmenu klimy sa takto definovat nedaju. Mitigaéné opatrenia prebiehaju v uréitom rozsahu od zadiatku
vyhodnocovaného obdobia (2010), ale adaptacné opatrenia su relativne nové a s ohladom na ich rozptyl nie je
tak mozné stanovit presné naklady, preto si v NUS uvedené orientacné jednotkové naklady na ciastkové
opatrenia.

Tato kapitola sumarizuje vSetky realizované a navrhované opatrenia pre realizaciu v obdobi rokov 2010
aZz 2030, ktorych prinosy boli zapocitané do BEI. Opatrenia su uvedené po jednotlivych sektoroch a zahfnaju:

opatrenia uZ realizované

opatrenia planované - u tychto opatreni je pravdepodobné, Ze budu realizované

opatrenia navrhované - opatrenia odporucané na realizdciu pre naplnenie zdvdzku na zniZenie emisii

CO,.

Tato kapitola obsahuje supis Uspornych opatreni, predpokladanych a navrhnutych (na modernizaciu
budov samospravy, terciarneho sektoru, obytnych budov, verejného osvetlenia, verejnej dopravy, podporu
SMART rieseni, podporu OZE a realizaciu adaptacnych opatreni), tak aby obec dosiahla do roku 2030 svoje ciele
a zaroven, aby zachovala trend Uspor aj do buducich rokov.

Opatrenia na budovach a zariadeniach obce vratane verejného osvetlenia vychadzaju z Programu
hospodarskeho rozvoja a socialneho rozvoja obce Nizny HruSov na roky 2015-2020 a v tomto ohlade je moZzné
povazovat tieto opatrenia za zavazné s tym, Ze opatrenia sU priebezne aktualizované a vyhodnocované.
Opatrenia v doprave vychadzaju z aktivit planovanych obcou a dopliujucich navrhov zhotovitela.

Opatrenia v tretom sektore a v obytnom sektore vychadzaju z informdcii obce, poskytovatelov dat,
analyzy sucasného stavu budov, zariadeni a technoldgii a uvadzaju dosiahnutelny technicky potencial uspor,
ktorého uplatnenie obec predpoklada do roku 2030.

Uvedena Tabulka 27 popisuje potencial energetickych uspor, Uspor CO, a ich podiel na znizeni
produkcie CO, podla jednotlivych sektorov a navrhovanych opatreni.

Tabulka 27 Navrhované opatrenia NUS
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7.1. Rekonstrukcia a modernizacia objektov samospravy

Sektor obecnych budov, spolu so sektorom verejného osvetlenia je v oblasti Uspor, obnovitelnych
zdrojov energie a novo aj adaptaénych opatreni planovite rieSeny v rdmci Programu hospodarskeho rozvoja a
socidlneho rozvoja obce Nizny HruSov na roky 2015-2020. NiZsie v tejto kapitole su uvedené opatrenia k
jednotlivym budovdm a su uvedené tak, ako su vedené v Programe hospodarskeho rozvoja a socialneho rozvoja
obce Nizny HruSov na roky 2015-2020.

Realizované opatrenia a Uspory energie pred rokom 2019

Do roku 2010 neboli na budovach obce vykondvané zdsadné energetické opatrenia, s vynimkou nevyhnutnej
obnovy stavebnych konstrukcii (vymena okien a pod.). Od roku 2013 prebieha v ramci obecnych budov
postupnd komplexnd renovdacia budov, doplnend instalaciami obnovitelnych zdrojov energie, ¢o prinasa
podstatne vyssie prevadzkové Uspory, nez by tomu bolo v pripade realizacie Ciastkovych opatreni.

Od roku 2015 bola zahajena realizacia energeticky Uspornych opatreni na budovach obce (obecny urad,
zakladna Skola a materska skélka, dom kultury).

V rdmci zakaziek boli vybranymi dodavatelmi vypracované navrhy energeticky Uspornych opatreni,
ktoré sa tykaju obnovy, rekonstrukcie, ¢i Uprav energetickych technologickych zariadeni (napr. vymena zdrojov
tepla, modernizacia MaR, instaldcia IRC regulacia, instalacia novych vzduchotechnickych jednotiek, vymena
osvetlenia za LED, insStalacia Setricov vody, instalacia novych trafostanic a pod.).

Potencial dspor v uz vykonanych opatreniach ¢ini 171,586 MWh (2010-2019).

Planované a navrhované opatrenia a Uspory energie v rokoch 2020-2030

Obec Nizny Hrusov si zakladd na starostlivej a systematickej priprave projektov tak, aby obnova budov
samospravy obce prebehla v ¢o najva¢Som rozsahu a budovy v dalSich rokoch vyZadovali ¢o najmenej
prevadzkovych a pripadnych dodato¢nych investi¢nych prostriedkov.
Planované a navrhované su najma tieto opatrenia:
v Vymena pdvodnych okien a dveri
Zateplenie striech
Zateplenie obvodovych stien
Realizacia niteného vetrania s rekuperaciou tepla
Vyregulovanie vykurovacej sustavy a energeticky manazment
InsStalacia tieniacej techniky
InStalacia fotovoltaickych systémov

N N N NN N

Instalacia inych obnovitelnych zdrojov.

PHSR obce na ktoré sa vztahuju aj navrhované opatrenia NUS obsahuje priebeine doplfiany a
vyhodnocovany zasobnik energetickych opatreni. V nasledujuce]j tabulke je uvedeny vyber z tohto zasobnika
opatreni s uvedenim klucovych parametrov vybranych opatreni.

Celkova oc¢akavana hodnota uspor je 130 MWh rocne. ZniZenie celkovej spotreby energie na obecnom
majetku 0 31 % do roku 2030 vychdadza zo sucasného trendu a skusenosti a je redlna. Predpoklada vsak, Ze
opatrenia prebehnd na vietkych budovach a sustave VO. Prax ukazuje, Zze komplexna renovacia méze viest az
k 70 % znizeniu potreby tepla a viac ako 50 % zniZenie celkovej spotreby v budove.

V nasledujucej tabulke je uvedeny suhrnny prehlad opatreni k jednotlivym budovam s uvedenim
zasadnych opatreni planovanych v horizonte prvého monitorovacieho obdobia NUS.
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Tabulka 28 Opatrenia v sektore budov samosprdvy

Opatrenie 1 Rekonstrukcia a modernizacia objektov samospravy

Tabulka 29 Charakteristika opatreni rekonstrukcie a modernizdcie budov vo viastnictve samosprdvy

7.2. Rekonstrukcia a modernizacia objektov terciarnej sféry

S ohfadom na povahu budov v treftom sektore su Usporné opatrenia definované v obdobnych
kategériach ako v pripade domov pre byvanie, li§ia sa v rozsahu, hibke a miere prevedeni. Navrhované
opatrenia vychadzaju zo zakona €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni
niektorych zadkonov v zneni neskorsich predpisov.

V rdmci terciarneho sektora boli zahrnuté budovy vyrobnych sluZieb — firmy, nebytovych priestorov na
prendjom, posty, obchodov a ostatnych sluZieb.

Navrhované opatrenia sa tykaju:

- kompletnej modernizacie,

- zateplenia obvodovych konstrukcii a vymeny okien

- obnovy vykurovacich, chladiacich, vetracich a klim. systémov

- rekonStrukcie osvetlenia

- energetického manaZmentu.

Potencial Uspory energie sa odliSuje pri jednotlivych typoch budov v parametroch a je vyhodnoteny pri
kazdej budove na zaklade podlahovej plochy a priemernej spotreby energie podla smernych Cisel uvadzanych
Slovenskou inovacnou a energetickou agenturou.

Vychodiskové parametre mernej spotreby budov tercidrneho sektora rozdelenych podla typu budov
uvadza Tabulka 30.

NiZKOUHLIKOVA STRATEGIA OBCE NIZNY HRUSOV NA ROKY 2020-2030 65



Vyrobné sluzby - firmy

Nebytové priestory na prenajom

Posta
Obchody
Ostatné sluzby

Tabulka 30 Vychodiskové parametre v sektore budov tercidrnej sféry

Najviac energie by sa usetrilo kompletnou modernizdciou budov (120000 kWh), nasledne obnovou
vykurovacich, chladiacich, vetracich a klimatickych systémov vsetkych budov tercidrnej sféry (az 55 625 kWh),
potom zavedenim energetického manazmentu (27 800 kWh) a najmenej zateplenim obv. konstrukcii a vymenou
otv. konstrukcii (5 000 kWh) a rekonstrukciou osvetlenia (8 325 kWh), pricom pri implementovani vsetkych
navrhovanych opatreni by bolo mozné dosiahnut energetické Uspory vo vyske 216 750 kWh (Tabulka 31).

Tabulka 31 Opatrenia v sektore budov tercidrnej sféry

Z navrhovanych opatreni smerujlicich k zniZovaniu energetickej spotreby v sektore budov tercidrnej
sféry obce Nizny HruSov by mala najvacsi podiel kompletnd modernizacia budov ostatnych sluzieb na Urovni

55,36 % a naopak najmensi zateplenie obvodovych konStrukcii a vymena okien v administrativnych budovach,
konkrétne na urovni 2,31 % (Graf 12).
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Podiel navrhovanych opatreni na celkovej Gspore energie v sektore budov terciarnej sféry

2.31%

Kompletna modernizécia Zateplenie obv. Konstrukcii a vymena okien
u Obnova vykurovacich, chladiacich, vetracich a klim. Systémov = Rekonstrukcia osvetlenia

Energeticky manazment

Graf 12 Podiel opatreni na celkovej tspore tercidarneho sektora

Opatrenie 2 Rekonstrukcia a modernizacia objektov terciarnej sféry

Tabulka 32 Zhrnutie opatreni rekonstrukcie a modernizdcie budov v tercidrnej sfére

7.3. Rekonstrukcia a modernizacia budov na byvanie

Odhad spotreby energie tohto sektora v roku 2019, teda rodinnych a bytovych domov v obci, je
zostaveny na zaklade Udajov Statistického Uradu SR, s vyuZitim verejne dostupnych analyz v oblasti podpory
renovacie budov, vlastného miestneho zistovania a s pomocou vlastného modelu zohladrujiceho vacsinu
parametrov ovplyvriujucich vyvoj spotreby energie v domdacnostiach.

V Niznom Hrusove je celkom 420 bytov a domov postavenych prevazne v rokoch 1946-2010. Na ucely
stanovenia potencialu Uspor a mozného vyvoja do roku 2030 bol vytvoreny model, ktorého vstupnymi udajmi
boli uvedené skutocnosti a ktorého vysledkom je odhad Uspory energie a prinosov v zniZeni emisii CO, k roku
2030. V ramci modelu bola vytvorena projekcia vyvoja spotreby paliv a energie v obytnom sektore obce Nizny
HruSov. Predpoklady pre tuto projekciu su:
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v v sektore obytnych budov budi opatrenia realizované mierne vy3$im tempom, ako je to v stcasnosti,
ale budu realizované v lepSom Standarde a dékladnejsie.

v stdasne budu realizované opatrenia na uz zateplenych budovéch z dévodu vyssieho podielu v minulosti
zateplenych domov. Mozno teda predpokladat, Ze bude postupne aj vyssi podiel obnovy tychto uz skor
zateplenych budov a to z dévodu nizsieho Standardu povodného zateplenia, technického a mordlneho
zastarania, z dévodu nutnosti obnovy fasady, v niektorych pripadoch aj z dévodu nizkej kvality skorsieho
prevedenia.

Potencial Uspor v obytnom sektore bol v scenaroch do roku 2030 uplatneny na 3-35 % (v zavislosti od
typu opatrenia) vzhfadom na nedostatok priamych nastrojov, ktorymi méze obec realizaciu uspornych opatreni
v obytnom sektore ovplyvriovat - nastroje si nepriame a tempo realizacie potencialu Uspor zavisi na podpore
investicii sa strany $tatu alebo EU.

Popis vychodiskovych parametrov podla mernej plochy a pocetnosti v sektore obytnych budov uvadza
Tabulka 33.

Rodinné domy

Tabulka 33 Vychodiskové parametre v sektore obytnych budov

Najviac energie by sa usetrilo zateplenim vSetkych domov, komplexnym alebo ciasto¢nym
(1167,6 MWh), potom vymenou zdroja tepla v rodinnych domoch (436,8 MWh), rekonstrukciou osvetlenia
vsetkych domov (68,5 MWh) a vymenou spotrebicov (41,1 MWh).

Pri implementovani vietkych navrhovanych opatreni by bolo mozné dosiahnut energetické Uspory vo
vyske 1 714 MWh (Tabulka 34).

Tabulka 34 Opatrenia v sektore obytnych budov
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Podiel navrhovanych opatreni na celkovej Uspore energie v sektore
obytnych budov

4.00% 2-40%

m Zateplenie domu, komplexné alebo Ciastocné m Vymena zdroja tepla

= Rekonstrukcia osvetlenia Vymena spotrebicov

Graf 13 Podiel opatreni na celkovej tspore sektora obytnych budov

Opatrenie 3 Rekonstrukcia a modernizacia budov na byvanie

Tabulka 35 Zhrnutie opatreni v sektore obytnych budov

7.4. Rekonstrukcia a modernizacia verejného osvetlenia

Variant A - Integracia inteligentnych prvkov na drovni svetelnych bodov

Vyvoj verejného osvetlenia zvacsuje moznosti vyuzivania doplnkovych zariadeni, ktoré vndasaju do systému
riadenia verejného osvetlenia ,inteligenciu”. Znamena to, Ze instalovanim dalSich prvkov do sustavy verejného
osvetlenia je mozné rozsirit funkcie, ktoré moéZu priniest dalSie benefity napriklad aj zniZenie spotreby
elektrickej energie efektivnym vyuZivanim svietidiel. Vac¢Sina vyrobcov svietidiel ma k dispozicii rézne prvky,
ktoré je mozné instalovat na svietidlo alebo do svietidla. V prvom rade je dbélezité uréit a vybavit svietidla
Standardnymi konektormi (NEMA socket, ZHAGA socket, SR konektor). Osadenim Standardnych konektorov sa
zvysi vyber dodatoénych prvkov, ktoré je mozné pripojit na svietidlo, a tym sa aj zvacsi pocet funkcii, ktoré budu
k dispozicii. Jednym z mozZnych rieSeni je doplnenie regulacie a snimacov pre adaptivnu regulaciu osvetlenia.
Adaptivna regulacia osvetlenia je zaloZzena na principe snimania a vyhodnotenia hustoty dopravy a nasledne
regulaciou intenzity osvetlenia.
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Svietidla inStalované v obci neobsahuju Ziaden externy konektor pre pripojenie dodatocnych prvkov. Reguldcia
svietidiel je zabezpelena prostrednictvom pevne naprogramovaného harmonogramu stmievania. Svietidld
obsahuju elektronicky predradnik, ktory umoznuje riadenie svietidla pomocou protokolu DALI. Sustava je
riadena dialkovo riadenymi rozvadzacmi, ktorych funkcie je mozné rozsirit. Toto je predpokladom na to, aby sa
dalo konstatovat, Ze takéto opatrenie je realizovatelné. Adaptivnu regulaciu je zmysluplné riesit na hlavnej
komunikacii, na ktorej s nachadza 116 ks svietidiel riadenych dvoma RVO. Zavedenim tohto opatrenia je
potencial usetrit 15 % z celkovej spotreby elektrickej energie a tym aj znizenim produkcie CO,.

| pred | __Po___|__ Romiel | Rouielv¥%

Odhad nakladov 16 320
Tabulka 36 Variant A

Variant B - PouZite technicky vyspelych zariadeni s vysokou energetickou uéinnostou 200lm/W

V sucasnej dobe (rok 2020) technické vyhotovenie modernych LED svietidiel poskytuje mnozstvo vyhod oproti
sodikovym svietidlam napriklad — aktivnu tepelni ochranu svietidla, moznost plynulej regulacie od 0% - 100%
vykonu svietidla, lepsi merny svetelny vykon ako u sodikovych vybojok od 100Im/W vyssie, moznost doplnenia
komunika¢nych modulov do svietidla prepojenych na riadiaci systém, ktory zjednodusi prevadzku verejného
osvetlenia v meste. LED moduly maju vyssiu Zivotnost 60 000 - 100 000 hodin oproti sodikovym vybojkdm 15
000 — 16 000 hodin. Moderny dizajn svietidiel prindsa okrem lepsej estetickej stranky aj environmentalne
vlastnosti t.j. priaznivé pre Zivotné prostredie z hladiska vyZarovania rusivého svetla do horného polpriestoru a
vyhotovenia svietidiel z recyklovatelnych materialov, odklon od poutzitia technoldgie s pouzitim tazkych kovov -
vysokotlaké vybojky predstavovali na konci Zivotnosti nebezpecny odpad , nakolko v horaku vybojky bola
pritomna ortut.

V aplikacii na vonkajsie osvetlenie dosahuju LED svietidla vyznamné energetické Uspory a obmedzenie rusivého
svetla. PouZivaju sa na osvetlenie ulic, vozoviek, tunelov a architekturne osvetlenie budov a inych objektov.
Vyrobcovia svetelnych zdrojov sa snaZia koncipovat LED vyrobky tak, aby boli pouZitelné v pévodnych, uz
existujucich konstrukcidch svetelnych systémov. V oblasti verejného osvetlenia je LED technolégia velmi
perspektivna a v stcasnosti uz ponuka lepsie rieSenia pre vyrazné Uspory elektrickej energie. Sucasné svietidla
dokdzu pracovat s ucinnostou svetelného zdroja 140lm/W, vykon svetelného zdroja je vsak podmieneny
skracovanim Zivotnosti LED modulu a nie je mozné takéto uéinnosti dosiahnut pre celé farebné spektrum svetla.
Je predpoklad, Ze v horizonte 5 rokov sa posunie vyvoj tak, Zze svietidld budl dosahovat ucinnosti 180 -
200Im/W, o predstavuje 20 % - 25 % Usporu oproti sucasnej priemernej ucinnosti v roku 2020.

Modernizované svietidla v obci maju priemernd uéinnost 113 Im/W. Tieto svietidld boli instalované v roku 2015.
Projektovand Zivotnost svietidiel je 100 000 hod., ¢o pri priemernom roénom svieteni 4000 hodin predstavuje
25 rokov. Ako dalSie opatrenie je mozné realizovat vymenu svetelnych zdrojov — LED modulov s lepSou
uéinnostou (180 Im/W). Pri tomto opatreni je mozné ploSnou vymenou vsetkych svetelnych zdrojov s lepsou
uéinnostou znizit spotrebu elektrickej energie 30 % - 35 %.
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| |

Odhad nakladov 24 700

Tabulka 37 Variant B

Variant C - VyuZitie obnovitelnych zdrojov vo verejnom osvetleni

Zabezpecenie energii pre napdjanie verejného osvetlenia z obnovitelnych zdrojov (fotovoltaika, veterna energia,
a pod.) na Slovensku je v tejto dobe v Uzadi. Fotovoltaické systémy vo verejnom osvetleni v sucasnej dobe
nedokazu garantovat bezproblémovl prevadzku pocas celej noci a zédroveri pocas celého roka. Vyvoj v tejto
oblasti napreduje a je preto mozné, Zze v budicnosti bude mozné vybudovat verejné osvetlenie napajané z OZE,
ktoré zabezpeci bezproblémovu prevadzku pocas celej noci a kazdy defl v roku. Vedci uZ v suéasnej dobe
testuju prototypy fotovoltickych systémov s Ucinnostou 200krat vy$sou ako sucasné systémy. Na realne
pouZitelnu certifikovanu technoldgiu si vsak bude potrebné este niekolko rokov pockat.

Pouli¢né fotovoltaické lampy vyuZivaju vykonné fotovoltaické panely, LED svietidla a bezudrzbové batérie, s
ktorymi vydrZia svietit 8 az 12 hodin denne. Vyhodou je osvetlenie priestoru v meste ¢i obci kde nie je moznost
pripojenia na elektrinu, alebo samotné obec, ¢i obec sa rozhodlo Setrit a urobit tak svoju obec "zelenou".
Niektoré fotovoltaické svietidld maju moznost pripojenia aj k elektrine, ktord je vyuZivana na dobijanie batérie
pri nedostatku slnecnej energie pocdas dlhsej doby. Samozrejme treba zohladnit aj spravne umiestnenie
fotovoltaickych svietidiel, aby na fotovoltaické panely dopadalo priame slnecné Ziarenie, inak hrozi
nedostatocna vyroba elektrickej energie pre svietenie svietidla. Siéastou je aj novy podperny bod bud’ ocelovy
alebo hlinikovy stip vy$ky 4m —8m.

Performance of off-grid PV: battery performance
(C) PVGIS, 2020
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Graf 14 Vizualizacia vykonu FVE svietidla pri sicasnej technologickej trovni
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Pre zndzornenie bol spracovany vypocet pre sucasné FVE svietidld dostupné na trhu na Uzemi
severovychodného Slovenska. Z grafu je zrejmé, Ze v mesiacoch januar, februar, november a december nebude
dostatocne pokrytd vyroba energie a dostato¢na kapacita batérie pre zabezpecenie prevadzky osvetlenia.

Pre vypocet boli pouzité nasledovné parametre:

Svietidlo : vykon 30 W, 120 Im/W, ro¢na doba svietenia 4 000 hod.
Fotovoltaicky panel: 300 Wp, Batéria : 300 Wh.

Performance of off-grid PV: battery performance

(C) PVGIS, 2020
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Graf 15 Vizualizacia vykonu FVE svietidla poZadovaného pre aplikdcie verejného osvetlenia

Simulaciou vypoctov v Fotovoltaickom geografickom informaénom systéme (PVGIS), bol nasimulovany vypocet
potrebnej kapacity batérie a vykonu fotovoltaického panela, ktory by zabezpedil funkénost verejného osvetlenia
pocas noci v poZadovanych Urovniach osvetlenosti. PoZzadovany vykon fotovoltaického panelu bol vypoctom
stanoveny na hodnotu 850 Wp a kapacita batérie na 2 000 Wh. Toto rieSenie je teoreticky moiné uz v
sucasnosti avSak z hladiska technologického riesenia je nevyhovujuce (velké rozmery) a z hladiska finan¢nych
nakladov nerentabilny (vysoké vstupné naklady). Ak budice technolégie dokazu technologicky integrovat
pozadované parametre do svetelného bodu je moiné vykonat toto opatrenie ako doplnenie osvetlenia do
chybajlcich casti samospravy, osvetlenie cyklochodnikov a vybudovanie osvetlenia na miestach s chybajicou
infraStruktirou pre napdjanie svietidiel z distribu¢nej siete.

V obci je predpoklad, Ze pocas 10 rokov do roku 2030 sa doplni 61 ks novych svietidiel a to najma v Castiach,
kde prebieha vystavba rodinnych domov. Tieto miesta si vhodné pre osadenie FVE svietidiel. Uspora
energetickych ndkladov na tuto prevadzku by bola 100 %. Predpokladana rocna spotreba po 10 rokoch v
sucasnej technolégii po doplneni 61 ks svietidiel bude na urovni 41 598kWh / rocéne. Ak by sa vykonalo
doplnenie osvetlenia svietidlami napajanymi z OZE, je predpoklad roénej spotreby na Grovni 34 125 kWh /
ro¢ne. Uspora spotreby teda predstavuje 17%. D4 sa preto uréit, e zavedenim opatrenia je moZné dosiahnut
redlnu Usporu 15 % - 20 %. Vyhodou je nulova spotreba elektrickej energie a znizenie investi¢nych ndkladov na
vybudovanie elektrickych rozvodov.
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Odhad nakladov 146 400
Tabulka 38 Variant C

Variant D - Vymena a modernizacia historizujuceho osvetlenia, iluminacného osvetlenia, osvetlenia Sportovisk,

reklam a billboardov.

V obci prebehla modernizacia verejného osvetlenia v roku 2015, ktorej predmetom bolo osvetlenie komunikacii,
vedlajsich ciest a chodnikov. Sucastou modernizacie nebolo iluminaéné osvetlenie a akcentacné osvetlenie
pamiatok a kostolov, osvetlenie cintorina, Sportového arealu a svetelnych reklam.

Moderné LED technolégie prindsaju okrem energetickej efektivnosti aj dalSie benefity v podobe dynamickej
zmeny farebného spektra. Technoldgia LED umoziuje, aby kazdé svietidlo vyZarovalo iné farebné spektrum,
ktoré Specificky zodpoveda poziadavkam osvetlovanej oblasti Ci priestranstva. Farebné scény je moiné
dynamicky menit na zaklade r6znych podnetov — rytmu hudby, zmena farebnej scény pocas sviatkov, historickej
udalosti a pod.

Historizujuce svietidld je mozné modernizovat dvoma spb&sobmi. Pri poZiadavke na zachovanie rovnakého
dizajnu a farebného spektra je mozné vyrobit LED modul na mieru ako ndhradu za povodny svetelny zdroj ide o
tzv. retrofit. Riziko je v stave existujuceho svietidla, ktoré nie je konstrukcne rieSené pre LED svetelny zdroj a
hrozi riziko poskodenia elektroniky a LED cipov. Retrofity maju nizsiu Zivotnost, horsie svetelno-technické
vlastnosti, zly tepelny manaiment, ale su cenovo vyhodnejSie oproti novym originalnym LED historizujicim
svietidlam, ktoré su druhou moZnostou rieSenia. Dnesni vyrobcovia svietidiel pontkaju na vyber rozne tvary
historizujlcich svietidiel preto je vhodnejsie vybrat tvarovo podobné svietidlo v origindlnom LED vyhotoveni.
Osvetlenie pomocou reflektorov je energeticky efektivnejsie ako sicasné metal-haloganidové zdroje. Vyhodou
je moznost regulacie a ovladania sekcii osvetlenia napr. Sportovisk alebo kdpaliska.

Rozsah nemodernizovanych svietidiel predstavuje prikon 2,97 kW s celkovou ro¢nou spotrebou 11 880 kWh.
Tato Cast osvetlenia predstavuje potencial pre znizenie spotreby elektrickej energie a tym aj znizenie produkcie
CO,. Zvedenim opatrenia, ktorym by sa zmodernizovala ¢ast tohto osvetlenia mozZe priniest zniZzenie spotreby
elektrickej energie o 50% z prikonu nezmodernizovanej ¢asti. Celkovy prinos predpoklada Usporu na Urovni 15%
z celkovej ro¢nej spotreby.

| ped | _Po | Roudiel | Roudielv

Odhad nakladov 20 280

Tabulka 39 Variant D

NiZKOUHLIKOVA STRATEGIA OBCE NIZNY HRUSOV NA ROKY 2020-2030 73



Variant E - Prevadzkovanie, sprava a udrzba verejného osvetlenia formou garantovanej energetickej sluzby a

energetického manaZzmentu

Pre zachovanie kvality vereného osvetlenia je dolezitd riadna udrzba, ktora zaistuje prevadzkyschopnost
sustavy. Po rekonstrukcii verejného osvetlenia navrhovanou technolégiu je potrebné z hladiska udrzby
instalovanych zariadeni postupovat podla prislusnych platnych technickych noriem a navodov vyrobcov danych
zariadeni tak, aby bola zachovana zaruka za vyrobky a spravne pouZzivanie danych zariadeni. V pripade odbornej
Udrzby a riadenia verejného osvetlenia vzniknd okrem znaénych finanénych dspor spojenych s Usporou
elektrickej energie aj financné Uspory z pohladu prevadzkovych ndkladov.

Verejné osvetlenie je zariadenie inStalované vo vonkajSom prostredi. Pravidelna udrzba je jednym zo zakladnych
predpokladov udrzania optimdlnych parametrov zariadenia, dostatocnej efektivnej Zivotnosti a stabilnej
osvetlenosti. Udriba sustav verejného osvetlenia znamena preventivnu tdrzbu, nahradzanie opotrebovanych a
chybnych casti osvetlovacej sustavy. Délezitou cinnostou udriby je zabezpelit bezpecnost elektrického
zariadenia podla platnych STN-EN a zabezpedovat pravidelné vykonavanie predpisanych revizii.

Pouzitim riadiaceho systému na ovladanie a monitoring verejného osvetlenia obec ziska prehlad o stave
verejného osvetlenia, o pocte a mieste poruchy, o stave elektrickej energie atd. ¢o znac¢ne zjednodusuje prehlad
a moznost planovania pravidelnych servisnych zésahov. Je dolezité, aby zavedené technické opatrenia na
znizenie produkcie CO2 boli spravované a prevadzkované vyskolenymi pracovnikmi a zarovern musia byt
spracované prevadzkové predpisy a postupy pri vzniku neoc¢akdvanych udalosti a tiez pri beznej prevadzke.
Zabezpelenie manazmentu a spravy technoldgii pre efektivne riadenie a udribu zariadeni verejného osvetlenia
je jednou z moznosti ako bezpelne a efektivne prevadzkovat sistavu verejného osvetlenia.

Garantovana energeticka sluzba (GES) je sluzba poskytovana na zaklade zmluvy o energetickej efektivnosti s
garantovanou Usporou energie, ktorl definuje zakon ¢.321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a o zmene
a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich predpisov. V zmysle definicie zmluvy o energetickej
efektivnosti pre verejny sektor ma byt predmetom zmluvy zlepsenie energetickej efektivnosti budovy alebo
zariadenia v tomto pripade verejného osvetlenia. Podstatou garantovanej energetickej sluzby pre verejny sektor
je zaviazat poskytovatela, aby zmodernizoval zariadenia na vlastné naklady a naslednou prevadzkou dosahoval
uspory, ktoré neprekrocia zmluvne zadefinované parametre Uspory. Vyska platby za poskytovanu sluzbu zavisi
od toho ¢i poskytovatel dosiahol alebo nedosial pozadovand Usporu. Takdto sluzbu moze poskytovat iba
odborne spdsobild osoba na poskytovanie garantovanej energetickej sluzby alebo energeticky auditor v zmysle
spominaného zdkona o energetickej efektivnosti. V tomto pripade by obec mohla pri realizacii jednotlivych
opatreni postupovat formou zabezpecéenia modernizacie cez GES.

Zvedenim tohto opatrenia obec eliminuje Skody vzniknuté nespravnym zaobchadzanim s instalovanym
zariadenim. Spravnymi a motivujucimi zmluvnymi podmienkami mdze samosprava usetrit finanéné naklady na
prevadzke verejného osvetlenia. Opatrenie mbze priniest dalSie Uspory v spotrebe elektrickej energie ale
podstatou je, aby sa poskytovatel GES zaviazal k dosahovaniu nastavenych cielov stratégie a tym zabezpedil
dlhodobu udrzatelnost zavedenych opatreni.

Variant F - Infrastruktirne opatrenia

Verejné osvetlenie je tvorené suborom jednotlivych technickych zariadeni vzajomne podmiefiujucich svoju
prevadzku. Je potrebné zdbraznit, Ze sistava verejného osvetlenia nie je tvorend len svietidlami.

Zakladné ¢lenenie zariadenia VO:

- elektrické pripojky VO; odberné miesta ( OM ) pre nakup elektrickej energie ( EE)

- rozvadzace ( RVO ) spinacich a rozpinacich miest;

- elektrické rozvody verejného osvetlenia;
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- svietidla - svetelné miesta;
- ovladanie a ovladacie kable;
- dalSie zariadenia pripojované na rozvod verejného osvetlenia.

Vztah samospravy k verejnému osvetleniu vyplyva zo zédkonov, z vlastnickeho vztahu dalej vyplyva potreba
spravovat majetok verejného osvetlenia, najma pokial ide o vedenie technicko-hospodarskej evidencie,
zaistovanie prevadzky a adrzby, modernizacie, rekonstrukcie, novej vystavby osvetlovacich sustav s cielom
minimalizacie nakladov pri dodrZzovani platnych zakonov, predpisov a noriem.

Problémom vacsiny samosprav je, Ze investuju do energeticky efektivnych opatreni odhliadnuc od stavu
jestvujucej infrastruktiry. U verejného osvetlenia je ¢astym zamerom len vymena svietidiel za energeticky
efektivne a vymena rozvadzacov za nové s dialkovym riadenim. Elektrické rozvody su pritom najc¢astejSou
pri¢inou vzniku poruch a vypadkov osvetleni. Podperné body st ¢asto opominané nakolko u obci ide o podperné
body NN rozvodov vo vlastnictve distribu¢nej spoloc¢nosti. Ocelové stoZiare s najcastejSim vyskytom v mestach a
vacsich obciach su ¢asto prehliadané. Zanedbanim pravidelnej kontroly stavu stoZiara a udrzby vznika riziko
padu stoziara. Vo vacésine miest je vek ocelovych stoZiarov viac ako 40 rokov a preto jednou zo stratégii ma byt
investovanie do obnovy infrastruktiry. Zavadzanim technologickych opatreni, ktoré maju znizit produkciu CO, a
zabezpedit dlhodobu udrzatelnost a efektivitu je mozné realizovat len na vyhovujicom a funkénom zariadeni.

V ramci modernizacie verejného osvetlenia obce bolo vymenenych a doplnenych 272 ks LED svietidiel a 2ks
novych dialkovo riadenych rozvadzacov. Pri modernizacii sa postupovalo podla priorit odstranenia havarijnych
stavov a stavu poskodenia infrastruktury. Predmetom modernizacie nebola vymena napdjacich vedeni, ktoré su
v dizke odhadom 11 km. Pre zavadzanie dalich opatreni je potrebné preto vymenit staré nevyhovujice NN
rozvody za nové s izolovanym vedenim.

Pri zavadzani opatreni na zabezpecenie energetickej efektivnosti a zniZovani dopadov na Zivotné prostredie je
vzdy nutné posudit stav dotknutej infrastruktiry a nevyhovujicu ¢ast zahrnut ako sucast investicie do realizacie

jednotlivych opatreni. Rovnakd podmienka by mala byt uplatnena aj pri implementacii a zavadzani SMART
technoldgii na existujucu infrastruktaru.

Tabulka 40 Navrhované a pldnované opatrenia v sektore verejného osvetlenia v ramci implementdcie NUS v horizonte rokov 2020 aZ
2030
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Opatrenie 4 Rekonstrukcia a modernizacia verejného osvetlenia

Tabulka 41 Zhrnutie opatreni v sektore VO

7.5. Modernizdacia verejnej dopravy a podpora ekologickych sp6sobov dopravy

Opatrenia v sektore dopravy su rozdelené do oblasti:
- vozovy park miestnej samospravy
- ekologicka doprava.

Snahou vsetkych navrhovanych opatreni je zmena spdsobov dopravy tak, aby sa zniZil objem
individualnej automobilovej dopravy (IAD) v obci. Individudlna automobilovad doprava by mala byt nahradend
vy$Sim vyuZivanim verejnej dopravy, ako aj vyuZivanim alternativnych sp6sobov dopravy.

Prinosy jednotlivych opatreni si hodnotené na ziklade odhadov presunu predpokladanej prepravy od
IAD k verejnej, resp. k nemotorovej doprave.

Z hladiska poctu vozidiel predstavuje vyuzivanie vozového parku obce Nizny Hrusov (vratane organizacii
v jej zriadovatel'skej posobnosti) len zanedbatelnt ¢ast tvorby emisii v ramci sektoru dopravy. Névrh opatreni v
tejto oblasti vSak re$pektuje Ulohu obce ako vzoru pre spravanie sa obyvatelov a institucii. Obec s ciefom ist
prikladom voci obyvatelom a institdciam zabezpeci vyuZivanie alternativnych spésobov dopravy zamestnancami
obce pri plneni ich pracovnych povinnosti a bude motivovat zamestnancov k ich vyuzivaniu aj na sikromné
Ucely.

Priorita bude kladend na vyuZivanie nasledovnych sp6sobov dopravy:

- Nemotorova doprava (vratane Bike-Sharingu),

Verejna doprava,

VyuZivanie Car-sharingu (predovsetkym na pracovné ucely).

Pri splneni cielov opatrenia B: Redukcia a obmena vlastného vozového parku dbjde k zniZzeniu narokov
na rozsah vozového parku vyuZivaného obcou (vratane organizacii v jej zriadovatelskej posobnosti). Z toho
dovodu bude redukovany pocet vozidiel. Zostavajuce vozidlda budd pri ich planovanej vymene nahradzané
vozidlami s minimalnymi emisiami. Ako najvhodnejsi sposob by mala byt postupna vymena vozidiel a doplnenie
vozového parku ndkupom (alebo inym vhodnym sposobom financovania) elektromobilov. VyuZivanim
elektromobilov sa vyrazne znizuju naklady v suvislosti s ndkupom pohonnych latok a maziv, a tiez naklady na
udrzbu vozidiel. Pre porovnanie priemerna spotreba bezného auta je 10 Eur/100 km, elektromobil spotrebuje
asi 2 Eur/100 km. Vzhladom na vysSiu obstardvaciu cenu elektromobilov, ich ndkup bude realizovany pri
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potrebe ¢o najintenzivnejSieho vyuzivania tam, kde je potreba velkého poctu kratsich jazd. Opatrenia v oblasti
verejnej dopravy sa zameriavaju predovSetkym na systém primestskej verejnej dopravy a su orientované do
dvoch oblasti. Prvou je zniZovanie emisii tvorenych vozidlami dopravcov zabezpecujucich verejna dopravu v
obci. Druhou oblastou je zvySenie atraktivnosti a dostupnosti verejnej dopravy prostrednictvom zrychlenia
prepravy a budovania novej infrastruktury. Prinosy opatreni su vyhodnocované cez odhady presunu prepravy od
IAD k verejnej doprave.

Zakladnym zdmerom opatrenia C: Obnova vozového parku verejnej dopravy je zvysenie prepravnych
vykonov s ciefom zniZit jej pretazenost , ktora predstavuje jednu z hlavnych bariér jej $irSieho pouzivania. Daldim
cielom je znizenie produkcie emisii na jednu jazdu VHD. Splnenie tohto ciela sa dosiahne postupnou vymenou
autobusov za nové, spliiajice emisné limity Euro 5 a 6. Realizaciou uvedenych aktivit sa dosiahne zniZenie
spotreby energie na jednu jazdu VHD o cca 20 %. Suvisiace Uspory emisii sa vSak neberu do dvahy, nakolko v
pripade Uspesnej realizacie zvySnych opatreni budu tieto eliminované vyssimi vykonmi MHD.

Zabezpecenie opatrenia D: Smerom k vsestrannej preferencii verejnej hromadnej dopravy (VHD),
ktord je v obci tvorend sietou autobusovych liniek, pred individudlnou automobilovou dopravou (IAD),
predstavuje jeden zo zakladnych krokov k zatraktivneniu VHD pre obyvatelov a navstevnikov obce. Preferencia
VHD pred ostatnou automobilovou dopravou bude implementovana v sulade so zakladnymi strategickymi
dokumentmi obce. Realizdciou opatrenia sa predpokladd presun 6% jazd IAD k VHD.

V Uzemi neexistuje dostato¢né mnozstvo cyklotras, ktoré sa mdzu vyuzivat hlavne na rekreacné ucely,
nakolko vo vacSine pripadov nie sU navzajom poprepajané. Cielom je zvysit podiel nemotorovej dopravy na
celkovej doprave. Prispelo by to nielen k zniZeniu emisii z dopravy, ale zaroven aj k zlepseniu zdravotného stavu
populdcie obce. Zaujem obce je nasmerovany hlavne do opatrenia E: Budovanie novych cyklotras,
vyznacovanie cyklochodnikov a tras, ktorymi sa cyklisti m6Zu bezpeéne prepravovat po okoli obce, osadzovanie
cyklostojanov na zaparkovanie bicyklov, ako do ostatnej nevyhnutnej infrastruktury.

Opatrenie F: Bike sharing — poZi¢ovia bicyklov — je systém uréeny na dopravu na vzdialenosti do 7 km,
t.j. predovsetkym v obci a prilahlych ¢astiach, ¢im sa umozZni rychly a pohodlny presun tam, kde je doprava MHD
tazkopadna a osobnym automobilom podstatne dlhsia a drahsia (Ghrada parkovného).

Prioritou opatrenia G: V oblasti podpory elektromobility bude vybudovanie dostatoc¢nej infrastruktary
pre vyuzite elektromobilov v praxi. Na tzemi mesta nie je k dispozicii zatial verejna rychlonabijacia stanica pre
elektromobily. Dolezité je rozsirit potrebnd infrastruktiru a tiez vytvorit vhodné podporné mechanizmy pre
rozvoj elektromobility v obci. Obec bude aktivne podporovat vybudovanie verejnych rychlonabijacich stanic
vratane k nim prislichajucich parkovacich miest. Suc¢astou bude priprava jednotného postupu pre budovanie
takychto miest (vytipovanie vhodnych lokalit; vysporiadanie pozemkov; dlhodoby prendjom pozemkov; zmluvy s
parkovacimi spolo¢nostami, pripadne obchodnymi a nakupnymi centrami o zriadovani a prevadzkovani
parkovacich miest pre elektromobily; stanovenie minimalneho poctu takychto parkovacich miest pri vystavbe
novych parkovisk, parkovacich domov, obchodnych a ndkupnych centier alebo zvdcSovani kapacit uz
existujucich parkovisk; mechanizmus stanovovania finanénych limitov pre spoplatnenie parkovania
elektromobilov; poskytované zlavy uzivatelom aj prevadzkovatelom dobijacich stanic, resp. parkovacich miest a
pod.).

Prehlad navrhovanych opatreni v rdmci implementacie NUS (2020 — 2030) v sektore verejnej a
ekologickej dopravy uvadza Tabulka 42.
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Tabulka 42 Navrhované opatrenia v sektore verejnej a ekologickej dopravy v ramci implementdcie NUS v horizonte rokov 2020 az
2030

7.6. Podpora SMART rieSeni

SMART City chapeme ako mesto, ktoré vyuziva tradi¢né siete a sluzby efektivnejsie. Vdaka nasadeniu
digitdlnych a telekomunikacnych technolégii podnecuje technologicky stimul rozvoja mesta, ¢o ma pozitivny
dopad nielen na zlepSenie Zivotnej Urovne obyvatelov, ale aj na podnikanie ako také. SMART rieSenia ponukaju
systémy, prostrednictvom ktorych mesto dokaze pristupovat ku svojmu riadeniu efektivnejSie. Napriklad,
obecné kamery, informacie o volnych parkovacich miestach, kvalite ovzdusia, aktualnej spotrebe energii,
informdcie o volnej kapacite v kontajneroch, inteligentné verejné osvetlenie, ktoré svieti podla aktudlnej
potreby (ak nikto neprechadza priestorom, je zbyto¢né svietit na maximalnu intenzitu). Takéto systémy su
svojim spdsobom neobmedzené, je mozné do nich pridavat rézne komponenty, vidy podla toho, ¢o aktuélne
mesto povazuje za doblezité. Napriklad, zriadenie nabijacich stanic pre elektromobily na zaklade dostupnej
kapacity vdaka zniZeniu spotreby elektrickej energie verejného osvetlenia (tento krok je potrebné
odkonzultovat so spravcom distribu¢nej siete).
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Obrdzok 4 Schéma SMART City

Navrhované SMART opatrenia

1. Digitalizacia a informatizacia

Centralne spracovanie dat z réznych systémov je pre buddci rozvoj miest a regiénov klticové. Pre funkénost a
zavadzanie Smart aplikacii je nevyhnutné vytvorenie zakladov tzv. platformy. Tato platforma bude integrovat
vSetky zariadenia na hardvérovej a softvérovej urovni. Platforma je systémovym prepojenim ludi, procesov a
analytickych ndstrojov do jednej siete so senzormi, meracimi a dalSimi zariadeniami.

Funkcie a moznosti zobrazovania a spracovania dat Smart City :

v'Integrdcia, spracovanie a vizualizacia informacii v jednom softvérovom nastroji;

v' Operatorské rozhranie — administratorské prostredie spracovania informacii a moZnosti riadenia ;

v" Obecné rozhranie — obcianske prostredie ponuka interaktivne trendy, indexy a zobrazovanie informacii
a odkazov pre ob¢anov;

v" Mobilna aplikdcia — spristupriujuca pre obc¢anov informacie o meste, doprave, cestovani cez smartfén
mobilnu aplikaciu;

v' Otvorené data — rozhranie na poskytovanie smart dat vo formate open data API.
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Moduldrna platforma, ktord umoziuje postupné pripojovanie alebo rozsirovanie jednotlivych ¢asti z oblasti:

v Mobility — sledovanie dopravy, riadenie dopravy, riadenie MHD, parkovanie, premenlivé dopravné
znacky, a pod.;

v Zivotné prostredie - meranie meteo podmienok a kvality ovzdusia, vodné hospodarstvo, odpadové
hospodarstvo;

v' Energetika a siete — inteligentné budovy, verejné osvetlenie, elektronabijacie stanice, infrastruktura;

v" Bezpeclnost a prevencia kriminality — kamerové systémy, priestupkovy systém, mestska policia, mestské
varovné systémy;

v/ Samosprava a verejné sluzby — verejné sluzby, sociodemografia.

V obci nie je v sucasnosti zavedena zZiadna platforma pre budovanie Smart City. Sucasne inStalované zariadenia
je mozZné pripojit na takato platformu a spracovavat data, ktoré poskytuju. Navrhujeme preto v ramci stratégie
zavadzania Smart technoldgii vybudovat flexibilnd, otvorent platformu zaistujldcu integraciu a interoperabilitu v
obci.

2. Instaldcia Smart technolégii s vyuzitim existujucej infrastruktary VO

Verejné osvetlenie bolo v rokoch 2014/2015 komplexne modernizované tzn. prebehla vymena povodnych
sodikovych svietidiel na LED technoldgiu a tieZ vymena povodnych rozvadzadov verejného osvetlenia za nové
dialkovo riadené z centralneho dispecingu. Takto zmodernizovana infrastruktira poskytuje moznost rozsirenia o
SMART technolégie vyuzivajlce existujucu infrastruktdru.

Dialkovo riadeny rozvadza¢ VO — V obci su instalované 2ks dialkovo riadenych rozvadzacov. Rozvadzace

poskytuju informacie o stave verejného osvetlenia, poruchovych stavoch, fyzikalnych velicinach, spotrebe, dobe
svietenia a umoznuju dialkovo z centralneho dispecingu nastavovat, spravovat a ovladat sustavu verejného
osvetlenia. Vsetky zariadenia mozno vizualizovat a ovladat vo webovej aplikacii. Samozrejmostou je potom
viacero uzivatelskych pristupov s rozdielnymi pradvami, archivdacia stavovych a poruchovych hlaseni zariadenia a
ich distribucia, uZivatelské API, pasportizacny mapovy systém a systém riadenia poruch.

Vybudovany systém umozZiiuje rozsirenie ovladania cez vybudované rozvadzace :

¢ parkovacie a prejazdové detektory

¢ senzory - detektory pohybu, tlacidla a spinace

e xxxmery - elektromery, plynomery, vodomery, a pod.

¢ aktudtory - ovladanie ostatnych zariadeni, monitorovanie ich stavu

* nabijacky pre elektromobilitu.

Meteo stanica - Jednotlivé meteostanice budi fyzicky initalované na stipoch verejného osvetlenia, z ktorych
zaroven bude pre nich realizované napdjanie. Samotnd komunikacia meteostanice so serverom prebieha na
zédklade vymeny informacie prostrednictvom datového prenosu z jednotlivych snimacov cez GSM siet. Po prijati
dat GSM modemom pripojeného k samotnému serveru je nasledne rozkédovand, ulozend do databdzy a
prevedend do grafickej podoby prostrednictvom internetovej aplikacie. Data budd poskytované v otvorenom
formate pre dalSie spracovanie a vyuzitie. Meteostanica bude obsahovat ¢idld snimajuce jednotlivé veli¢iny
ovzdusia, ktorymi su napriklad oxid dusicity, ozén, kyslicnik uholnaty, oxid siriCity, osvetlenie, farebna teplota
osvetlenia, UV index, atmosféricky tlak, atmosféricka teplota, relativna vlhkost, hladina akustického tlaku,
prachové znecistenie a pod.
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SMART StoZiar verejného osvetlenia - predstavuje nové rieSenie verejného osvetlenia priestranstiev, ktory spaja

moderné technoldgie a SMART rieSenia do jedného funkéného prvku. Jednd sa o vyuZivanie internetu,
posilnenie verejnej bezpecnosti resp. ochranu Zivotného prostredia. Modularny systém, s moznostou vyuzitia
réznych kombinacii technickych prvkov a moznostou doplnenia technickych prvkov kedykolvek podla potreby.
Zakladnym prvkom je svietidlo pre osvetlenie verejného priestranstva. Komponenty, ktoré je mozné integrovat
priamo do stoZiara su napriklad reflektor pre iluminaciu okolitych prvkov infrastruktdry, s moznostou nastavenia
vyzarovacieho uhlu a nastavenia svetelnych scén, moznost Sirenia signalu wifi cez wifi — antény, CCTV —
Integrovand kamera, reproduktorovy systém vhodny pre ozvulenie verejnych priestorov, nabijacka pre
elektromobily — nabijanie AC cez univerzdlny konektor. Vzdialena kontrola a nastavenie prvkov cez riadiaci
systém.

SMART verejny rozhlas — MoZnosti vyuZitia rozhlasovych systémov sa v kombinacii s roznymi druhmi senzorov

zvys$uju. Okrem Standardnych hlaseni je mozné vyuzit verejny rozhlas aj ako poplachové systémy. Podmienkou
je zabezpedit Smart Ustrednu, ktord bude kompatibilnd z platformou Smart riadenia obce a bude mozné na
zéklade Udajov z instalovanych senzorov vyhlasit vopred nahrané hlasenia. Takyto systém je mozné vyuzit pri
poziaroch snimanim Udajov z kamier alebo poZiarnych senzorov, zaplavach pri snimani hladiny riek, silnych
zrazkach na zaklade vyhodnoteni z meteo stanic a pod. RozSirenim funkcionality je tiez vyuzivanie mobilnych
aplikacii, ktoré sprostredkuju informdcie aj na zaklade polohy.

3. Aplikacie Smart rieSeni v doprave

Elektromobilita, resp. elektrickd mobilita, je cestny dopravny systém zaloZzeny na dopravnych prostriedkoch,
ktoré su pohanané elektrickou energiou. Centrdlnym elementom takéhoto dopravného systému su elektrické
vozidla, doplnené o nabijaciu infrastruktdru, vhodné informacné technolégie a legislativu. Okrem budovania
nabijacej infrastruktiry nevyZaduje elektromobilita Ziadne Specidlne zdsahy do cestnej infrastruktury.
Infrastruktira pre elektromobily oznacuje najma nabijaciu infrastruktiru pre dobijanie zasobnika elektrickej
energie (batérie) elektrického vozidla elektrickou energiou z elektrickej siete alebo technické riesenia, ktoré
umoznia vymenu batérii v elektrickych vozidlach s naslednym nabijanim pocas uskladnenia. V buducnosti sa
moze infrastruktira pre elektromobily rozsirit o infrastruktdru pre vyuZitie palivovych ¢lankov alebo o vymenu
elektrolytov batérii. Informacné technolégie predstavuju informacné a technologické zazemie, ktoré umoziuje
datovld komunikaciu medzi Ucastnikmi systému elektromobility, vzajomnu interoperabilitu s cielom
spristupnenia nabijania pre zakaznikov bez obmedzenia, sposob zUctovania za nabijanie, bezpecnu vymenu dat
a medzindrodnu kompatibilitu.

Nabijacie stanice pre elektromobily — Vystavba nabijacich stanic na Uzemi je klticova pre vytvorenie rozvoja

elektromobility. K vybudovaniu nabijacich stanic je mozné vyuzit existujucu infrastruktiru napr. siet verejného
osvetlenia, ktora avSak nemusi poskytovat dostato¢nu kapacitu pre budovanie novych nabijacich stanic.
Nabijacie stanice pre e-bike — Sucastou elektromobility je aj podpora elektrickych bicyklov a podobnych

dopravnych prostriedkov. V obci sa v su¢asnosti nenachadzaju verejné nabijacie stanice. Vacsina majitelov e-
bike vyuZiva vlastnu elektricku siet.
Informacné systémy pre elektromobilitu — lde o vizualizaciu, informatizaciu, datovi komunikaciu medzi

pouzivatelmi tak, aby sa Sirilo povedomie o vybudovanej infrastruktire a aktudlneho stavu zariadeni, ktoré
budu poskytovat otvorené data pre dalsie aplikacie v SMART.

S rozvojom spolocnosti je spojeny aj rozvoj dopravy vo vSetkych jej odvetviach. Osobitne v cestnej doprave sa
kazdorocne zvysuje pocet dopravnych prostriedkov na cestdch ako aj novych vodicov, s ¢im su spojené mnohé
negativne javy, s ktorymi sa spdja vytvorenie a fungovanie dopravného systému. Je to predovsetkym vzrastajuci
pocet dopravnych nehdd, ohrozenie zdravia a Zivota fudi a dopravné kongescie, kolapsy a dalSie negativne
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dopady. RieSenim je budovanie Inteligentnych dopravnych systémov ( IDS ). IDS sU dopravné systémy, ktoré
napomahaju efektivne vyuzivat dopravnu siet pri pouziti informacnych, komunikaénych a riadiacich technolégii.
IDS sa skladaju z réznych oblasti, ktoré radime k doprave. Vyuzitie niektorych systémov je vhodné pre vacsie
mesta a hustejSie obyvané oblasti sveta. Pre aplikacie na zemi Slovenska su vyuzitelné nasledovné oblasti IDS:

e Dynamické riadenie dopravy a jeho optimalizacia na zaklade aktualnych udajov,

e Riadenie dynamickych dopravnych znaciek na zaklade aktualne stavu v doprave,

e Preferencia urcitych druhov dopravy (MHD, RZP, a pod.),

e Elektronické spoplatfovanie za vyuZivanie komunikacie,

e Parkovacie systémy — navigacia na volné parkovacie miesta,

e Detekcia dopravnych priestupkov,

e Sledovanie dopravy a vozidiel, vozového parku.

4. Aplikacie Smart v odpadovom hospodarstve

Ide o manaZovanie postupov v odpadovom hospodarstve na zdklade online ziskanych informacii zo siete
senzorov umiestenych v smetnych nadobach. Pomocou softvéru pre vyhodnotenie stavu odpadov sa urci
optimdlna odpadova logistika.

Vzhladom na zvySené naroky na odpadové hospodarstvo vyplyvajluce z potreby dodrzania hierarchie nakladania
s odpadmi a s tym slvisiace prevadzkovanie zariadeni na zber — zberny dvor, zabezpecenie separovaného zberu
odpadov, dalSich akcii suvisiacich s odpadovym hospoddrstvom a cielmi tohto programu odpadového
hospodarstva obec pocita s narastom nakladov oproti rokom. Na druhej strane zavadzanim Smart technolégii je
mozné usetrit az 30% celkovych nakladov optimalizaciou zberu odpadov.

Inteligentné smetné koSe s pripojenim na WIFI a napdajanych z fotovoltaickych ¢lankov umiestnenych na smetnej
nadobe su dalSou moZnostou ako znizit nadklady na odpadové hospodarstvo. Tieto nddoby dokazu stlacat odpad
v nadobe a tym umozZiuju ich menej casté vyprazdnovanie. Senzory hlasia dosiahnutie plnej kapacity alebo
nadmerny zapach a komunikuju s miestnou organizaciou zabezpecujucou likvidaciu odpadov.

5. ManaZment samospravy — Smart

Smart technolégie poskytuju velky priestor na skvalithovanie Zivota obyvatelov v obci, zlepSenie dopravy,
znizovanie emisii a optimalizaciu nakladov samospravy. Oblast Smart pre samospravu je potrebné zastresit
odbornym persondlom alebo externou spolo¢nostou, ktord bude manaZovat vsetky casti jednotlivych
subsystémov Smart oblasti na jednej platforme riadiaceho systému. Preto pre vytvorenie, dlhodobu
udrzatelnost, efektivitu a realnu aplikaciu tejto Casti stratégie je doblezité zabezpecit kontinualne a odborné
spravovanie Smart technoldgii. Cielom manaZmentu pre Smart je nastavit kritéria a postupy pri zavadzani
novych stratégii samospravy tak, aby ich bolo mozné vyuZit pre Smart obec a udrziavat funkéné vybudované
Smart technoldgie.
Smart manaZment definuje postupy pri zavadzani cielov:
- Jasnd specifikacia - cielom je, aby sa definovali ciele ¢o najkonkrétnejsie. lde o snahu, co
najpodrobnejsie Specifikovat parametre, postupy a ciele.
- Meratelnost - nastavenie a meranie ukazovatelov dosiahnutia ciela. Ide o kvantitativne nastavovanie
cielov, postupov a parametrov, ktoré sa maju zavadzanim opatreni dosiahnut.
- Akcia — nastavenie ¢asovych harmonogramov, posuvanie sa k cielu. Tato ¢ast je podstatna aby pri
realizacii neostal projekt stat na mftvom bode, pretoze by to malo negativny dopad na cely projekt.
- Realistickost — nastavenie si redlne dosiahnutelnych cielov, ktoré skutoéné prinesu redlne benefity.
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Prehlad navrhovanych opatreni v ramci implementacie NUS (2020-2030)

Sektor SMART City

Tabulka 43 Opatrenia v sektore SMART City

7.7. Opatrenia na zavadzanie obnovitelnych zdrojov energie

Vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie vyplyva z energetickej politiky SR a OZE suU povaZované za
perspektivne energetické zdroje domaceho povodu s minimalnym dopadom na Zivotné prostredie. DéleZité z
pohladu vyuZivania OZE je ich spravne umiestnenie, ¢o sa mdze stat kluc¢ovym prvkom v energetickom rozvoji
jednotlivych regidnov. Nespornou vyhodou obnovitelhych zdrojov energie je fakt, Ze projekty na ich vyuzitie sa v
porovnani s konvenénymi rieSeniami na bdze fosilnych paliv stretdvaju s podstatne vy$Sou mierou
akceptovatelnosti.

Obnovitelné energetické zdroje st jednou z ciest, ktorou je nutné sa uberat, ak chceme zabezpedit
HrusSov su dostupné v podobe biomasy, sInecnej energie, veternej energie, aerotermalnej energie, geotermalnej
energie a potencialne aj v podobe energetického vyuZivania odpadov.

a) Moznosti vyuzitia biomasy

Koncepcia vyuZivania obnovitelnych zdrojov energie povazuje biomasu za najvacsi technicky vyuzitelny
potencidl zo vsetkych obnovitelnych zdrojov energie. Potencidl biomasy v lokdlnej energetike je hlavne v oblasti
vyroby tepla. Za hlavné zdroje energeticky vyuZitelnej biomasy v podmienkach obce NiZzny Hrusov moZno
povaZovat lesni biomasu a odpady z drevospracujuceho priemyslu. Lesy v katastri obce NiZzny HrusSov su
zastupené listnatymi a ihlicnatymi lesmi, a aj nedalekom okoli obce su vytvorené dobré podmienky pre rozvoj
lesného hospodarstva.

Vysoky energeticky potencidl biomasy na vyrobu tepla spociva v jej vyuZiti hlavne v sektoroch budov
miestnej samospravy, terciarnej sféry a obytnych budovach. Obec disponuje zdrojmi biomasy, ktoré by mali
pokryt aspori jeho vlastné energetické potreby. S vyuZitim modernych technoldgii, materidlov a znalosti je to
velmi dobre moZné. VyuZitie biomasy a s tym spojena energetickd sebestacnost prindsa okrem mordlnych a
environmentalnych vyhod, ako zniZenie znelistenia ovzdusia alebo emisii CO,, aj bezprostredné ekonomické
zisky. Peniaze za teplo zostavaju v regione, no najma je zaistena energeticka Uspora i budica spolahlivost a
bezpecnost dodavok energie. Sebestacnost riesi aj otazky socidlne, lebo zamestnd miestnych obc¢anov.

Znizenie energetickej narocnosti a emisii CO, v obci je moiné dosiahnut vyuZitim biomasy
prostrednictvom tychto opatreni:
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Opatrenie A: ZvySovanie inStalovaného vyvkonu miestnej vyroby energie

Z hladiska zvySovania energetickej efektivnosti systému zdsobovania teplom obecnych budov je potrebné

v dlhodobom horizonte navrhnut zariadenia na spalovanie biomasy.

ZvySovanie EE pri vyrobe sa da dosiahnut nasledovnymi opatreniami:

- zvySovanie Ucinnosti zdrojov tepla vymenou sucasnej technoldgie,

- zvySenym vyuzivanim obnovitelnych zdrojov, resp. systémov kombinovanej vyroby elektriny a tepla
(KVET),

- znizovanim vlastnej spotreby tepla a tepelnych strat pravidelnou udrzbou zdroja tepla,

- zvySovanim drovne riadenia vyroby.

Opatrenie C: Vymena tepelnych zdrojov v rodinnych domoch

Jednou z prioritnych oblasti energetického vyuzitia biomasy je jej uplatnenie ako zdroj na vyrobu tepla v
domadcnostiach v rodinnych domoch. Obnovitelné zdroje sa teraz podielaju na vyrobe tepla v domacnostiach
priblizne 20%, z ¢oho vacsinu tvori biomasa vo forme kusového palivového dreva, drevenych peliet a brikiet.
Vseobecne podiel vyroby palivového dreva na celkovej lesnej tazbe narastd. Pre wvyuzitie biomasy v
domadcnostiach rodinnych domov je najperspektivnejsie palivové drevo a pelety, pripadne brikety uréené pre
vykurovanie a pripravu teplej GZitkovej vody (TUV). VyuZitie tychto paliv v domdacnostiach je tie? vyrazne
lacnejsie ako vykurovanie ostatnymi druhmi paliva (fosilnymi, ¢i elektrinou).

Jasne najuspornejsim spésobom vykurovania domacnosti je palivové drevo a stiepka s roénymi nakladmi okolo
500 aZz 600 EUR. Drevené pelety su spoloc¢ne s hnedym uhlim na druhom mieste (priemerne 700 EUR).
Konvencné spdsoby vykurovania - zemny plyn, propan, lahky vykurovaci olej a elektrina su vyrazne drahSie.
Majitelovi rodinného domu vytvaraju dvojndsobné naklady pohybujice sa v rozmedzi 1 000 az 1 200 EUR.
Kalkulaciou teda vychadza, Ze napriklad navratnost investicie do kotla na pelety vratane prislusenstva za
priemernu cenu 3 300 EUR sa pri rocnej spotrebe priblizne 4 ton paliva pohybuje okolo pét rokov. U palivového
dreva, brikiet a dalSich typov biomasy sa jedna o este kratsi ¢as. Nevyhodou je vsak nizsia komfortnost, ¢o sa
distribucie paliva a pravidelnej obsluhy tyka.

MoZnosti vyuZitia biomasy v domacnostiach:

1. Splynovacie kotly na drevo, brikety a stiepku

- ako palivo vyuZivaju kusové drevo alebo brikety, niektoré spaluju aj Stiepku,

- zariadenie s nizSou obstardvacou cenou (1 200 EUR a vyssie), ktora je kompenzovana nutnostou
pravidelnej obsluhy,

- vykon kotla sa najéastejsie pohybuje v rozmedzi 15-50 kW a G&innostou 88-92 %, kotol spifia parametre
3. a 4. emisnej triedy,

- orientaéna vykurovacia plocha kotla pri tepelnych stratach objektu 50 W / m2 a 15 kW vykonu kotla je
asi 300 m2.

2. Kotol na pelety (pre Ustredné vykurovanie)
- plne automatizované zariadenie s dobrymi spalovacimi vlastnostami a nizkymi emisiami,
- mozZné vyuZitie aj pre ohrev TUV,
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- urceny pre vykurovanie jedného rodinného domu alebo niekolkych budov,

- vykon kotla pre rodinny dom sa pohybuje od 10-30 kW a G¢innost a7 94 %, kotol spifia parametre 3. a 4.
emisnej triedy,

- orientacna vykurovacia plocha kotla pri tepelnych stratach objektu 50 W / m2 a 10 kW vykonu kotla je
asi 200 m?,

- kritéria, ktoré su rozhodujuce pri vybere kotla: palivo, vykon, Géinnost, spotreba a cena,

- pri novostavbe je odporuéané sa poradit s projektantom, u starsich je lepsie vychadzat z pévodného
kotla,

- ¢im kvalitnejsie palivo, tym vacsia uspora na prevadzke.

3. lzbové kachle a krbové viozky na pelety
- vyutzitie hlavne pre vykurovanie miestnosti, mensich bytov alebo nizkoenergetickych domov,
- prispojeni s teplovodnym vymennikom mozné vyuZit pre TUV a vykurovanie dalSich miestnosti,
- moznost regulacie (ruéne alebo cez termostat),
- vykon kachli sa pohybuje od 6 do 10 kW a ucinnostou k 90 %,
- orienta¢na vykurovacia plocha kachli o vykone 6 kW je asi 60 m2.

Moznosti financovania:

V programovom obdobi 2014 — 2020 je v suvislosti s operacnym programom Kvalita Zivotného prostredia
zriadenad prioritnd os 4. Ta je zamerana na prechod na nizkouhlikové hospodarstvo vyuZivanim obnovitelnych
zdrojov energie a zlepSovanim energetickej efektivnosti (zvySenie vyroby tepla a elektriny z obnovitelnych
zdrojov energie, systematické zniZovanie emisii sklenikovych plynov, rozvoj efektivnych systémov CZT). V ramci
tejto osi je zriadeny aj Narodny projekt Zelend domdacnostiam.

Projekt je zamerany na vyuZivanie tzv. malych obnovitelnych zdrojov v rodinnych a bytovych domoch s cielom
zvysit podiel vyuZitia obnovitelnych zdrojov energie v domdacnostiach. Do konca roka 2018 bolo v rémci
projektu, ktory je suéastou Operacného programu Kvalita zivotného prostredia, preplatenych 18 501 poukazok v
celkovej hodnote viac ako 41,19 milidnov EUR, Co prinieslo insStalovany vykon 141,63 MW. Zamer nového
projektu s celkovym rozpoctom 48 miliénov EUR bol uz schvéleny. V ramci projektu by mohlo byt do roku 2023
podporenych dalSich 25-tisic inStalacii v domdcnostiach mimo Bratislavského samospravneho kraja. Pévodny
systém vydavania poukaZok SIEA planuje rozsirit o zasobnik Ziadosti, aby mohli domacnosti Ziadat o poukazky
priebezne. Projekt predpokladad zvysSenie poctu malych zariadeni na vyuZivanie OZE o 21 000 ks a zvySenie
kapacity vyroby energie z OZE o0 140 MW.

Pre rozvoj zariadeni v domacnostiach sa navrhuje pokraCovanie podpory pre domacnosti po roku 2023
prostrednictvom dotdcii na kudpu a inStalaciu zariadeni vyuZivajucich OZE. DoterajSie pozitivne skusenosti
vychadzaju z aktudlne nastaveného dotacného programu Zelenda domdacnostiam Il. Ide o Narodny projekt
Slovenskej inovacnej a energetickej agentury, v ktorom sa rodinné a bytové domy od roku 2019 méZu uchadzat
o podporu formou poukdazky na instalaciu malych zariadeni na vyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie. Projekt
je financovany z Operacného programu Kvalita Zivotného prostredia. Podpora je nastavena tak, aby domacnosti
boli motivované nakupit si kvalitné systémy s primeranym vykonom, s dlh$ou Zivotnostou a vyssou ucinnostou
premeny energie a nepodcenovali odbornost pri instalacii. Podpora nesmie prekrocit 50 % z opravnenych
vydavkov.

V rdmci programu su podporované zariadenia:
- malé zariadenia na vyrobu elektriny s vykonom do 10 kW
- fotovoltaické panely
- veterné turbiny (na tieto zariadenia zatial nie je mozné ziskat podporu)
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- zariadenia na vyrobu tepla, ktoré pokryvaju potrebu energie v rodinnom alebo bytovom dome
- slnecné kolektory

- kotly na biomasu

- tepelné Cerpadla

- mikro kogeneracné zariadenia na baze palivovych ¢lankov.

b) Moznosti vyuzitia sinecnej energie

Slneénl energiu je mozné vyuzit pomocou fotovoltaickych panelov, alebo pomocou termickych panelov.
Obe dostupné technoldgie je mozné vyuzit na vykurovanie a pripravu ohriatej pitnej vody. Elektrickd energia
vyrobend pomocou fotovoltaickych panelov méze byt nasledne vyuzita v elektrickych zdrojoch tepla, napriklad
na priame elektrické vykurovanie, akumulacné vykurovanie, pripadne tepelné ¢erpadl3, alebo na vyrobu chladu.
Obec Nizny HrusSov sa geograficky nachadza v pasme s dobrou intenzitou slnec¢ného Ziarenia. Intenzita
dopadajuceho slne¢ného Ziarenia je na Grovni 1150 kWh.m™.rok™, ¢o predstavuje dobré predpoklady k jeho
vyuZitiu. Fotovoltaické, alebo termické panely je mozné vyuZit ako vhodny dopinkovy lokalny zdroj pre pripravu
ohriatej pitnej vody aj v pripade centralneho zasobovania teplom, s umiestnenim na strechach budov. V pripade
centralneho zdsobovania teplom je idealne pripojenie k objektovej odovzdavacej stanici tepla. Kli¢ovym
faktorom pre maximalizaciu vyuZzitia sInecnej energie bude jej Cerpanie v Case, kedy je dostupna, respektive s
vyuZzitim jej akumuldcie. Pred instalaciou je potrebné zhodnotit lokalitu z pohladu orientacie na svetovu stranu a
z pohladu moZného tienenia inymi objektmi.
Znizenie energetickej narocnosti a emisii CO, v obci je moiné dosiahnut vyuZitim solarnych systémov
prostrednictvom tychto opatreni:
Opatrenie B: Vymena tepelnych zdrojov domovych kotolni v rodinnych domoch.

Vyznamnu mieru Uspor energie pri priprave TUV predstavuju solarne systémy. Navrh spociva v stanoveni Gspor
emisii CO, na zaklade Uspor energie pri predpoklade postupného instalovania solarnych systémov v horizonte
piatich rokov.

Pre vykonanie analyzy mnoZstva dopadajlcej energie bola vyuZitd databaza PVGIS, na zaklade ktorej boli
hodnotené rézne moznosti sklonu panelov. Vzhladom na priebeh mnozstva dopadajticej energie na m*/deri je
vhodné vyuzit sklon 30°. Tieto podmienky st vhodné pre letny typ prevadzky systému, kde pri zvolenom sklone
panelov za obdobie april az september dopadne 62,5% Ziarenia v roku. Pri zvolenej celoro¢nej prevadzke (uhol
sklonu panelov 45°) je to 58,71%. Na zaklade tychto vysledkov je zvolena letnad prevadzka s optimalizovanym
uhlom 34°, kde sa dosiahne najvhodnejsie rozloZenie prijmu energie na dané obdobie. Optimalizaciou dochadza
k eliminacii maxim energetickych ziskov v mesiacoch s najvyssim energetickym potencidlom a zvySenie
produkcie energie v okrajovych mesiacoch.

Navrhované opatrenie predstavuje 30 % Usporu energie na pripravu TUV vietkych hodnotenych rodinnych
domov. Hoci na zaklade vykonanej technickej analyzy a energetickej bilancie bol stanoveny celkovy potencidl
Uspor spotreby tepla na pripravu TUV v domovych objektoch, celkovy redlny potencial Uspor energie je viak do
znacnej miery limitovany skuto¢nou realizaciou technickych opatreni.

c) Moznosti vyuzitia veternej energie
Potencial na vyrobu elektrickej energie z vetra obec Nizny HruSov ma, avsak jej vyuZitie neprinasa Ziadany
ekonomicky prinos. VyuZitie produkovanej energie uvedenym spdsobom sa nepredpoklada.

d) MozZnosti vyuzitia aerotermalnej a geotermalnej energie
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Tepelné cerpadld principidlne predstavuju tepelné transformatory, ktorych funkciou je vyuZitie
nizkopotencialovej energie, ktorti dokazu komprimovat na GzZitkovu energiu vyuZitelni na vykurovacie Ucely
alebo na pripravu teplej uzitkovej vody. Princip ich funkcie je zalozeny na termodynamickom obehu strojného
chladiaceho zariadenia. Tepelné cerpadlo je potom mozné definovat ako zariadenie, do ktorého vstupuju
tepelné toky pri nizsej teplote, energetické toky na pohon tepelného Cerpadla a na druhej strane vystupuju
tepelné toky s vysSsou teplotou ako produkt (energeticky zisk) tepelného cerpadla. Tepelné cerpadlo teda
predstavuje zariadenie, pri ktorom je vyuZivany tok energie z okolitého Zivotného prostredia do ohrievanej
latky. Pri tomto procese odobera teplo z jedného prostredia a odovzdava ho inému prostrediu, vnatornému
vykurovanému priestoru. Kazdé vonkajsie prostredie ma urcitu tepelnu kapacitu, aj zaporné teploty prostredia
je mozné vyuzit ako zdroj energie. Pri prevadzke tepelnych ¢erpadiel je nevyhnutné uvazovat s tym, ze kazdy kW
energie sa v mieste odberu prejavi lokdlnym podchladenim, preto musi byt princip Cerpania energie
projektovany tak, aby aktivna plocha dovolila dostatocnu regeneraciu zdroja. Takéto podchladenie sa tyka
vsetkych vyuZitelnych zdrojov okrem vzduchu. Teda nezaleZi na tom i sa jedna o p6du, vodu zemné kolektory
alebo hibkové vrty. Tepelny gradient poklesu teploty zdroja po prechode energie tepelnym Cerpadlom je
priblizne o 4°C az 6°C. Na to, aby sa mohol tento cyklus opakovat, je potrebné dodat kompresoru tepelného
Cerpadla energiu na pohon kompresora, respektive energiu na odparovanie chladiva pri plynovych tepelnych
Cerpadlach. Tepelny vykurovaci vykon je dany suctom oboch vlozienych energii, teda energie ziskanej z
prostredia a energie potrebnej na pohon kompresora. Tepelny vykon je preto vidy vacsi, ako energia
vynaloZend na pohon tepelného cerpadla.

Tepelné Cerpadld su alternativne zariadenia pre vyrobu tepelnej energie v porovnani s jej klasickou vyrobou
pomocou spalovania fosilnych paliv. Tepelné ¢erpadld mézu za urcitych podmienok dosiahnut v porovnani s
klasickou konvencnou vyrobou tepelnej energie vyrazné Uspory primdrnej energie, teda tepelnej energie
obsiahnutej v chemickej forme vo fosilnych palivach. Tepelné Cerpadla mozu byt najefektivnejSou formou
zabezpedovania ohrievacich ale aj chladiacich procesov v priemysle aj v komunalnej sfére. Uspory primarnej
energie fosilnych paliv prevddzkou tepelnych cCerpadiel su kvantitativne priamo umerné Usporam emisii CO,.
Tepelné Cerpadld su teda z hladiska vplyvu na Zivotné prostredie v porovnani s klasickou vyrobou tepla
ekologickejSou technoldgiu Umerne dosiahnutym kvantitativnym Usporam primarnej energie. V pripade, Ze
primarna pohonna energia pre systémy tepelnych cerpadiel nie je ziskavana z chemickej energie fosilnych paliv,
ale napriklad z jadrovej a vodnej energie, potom pouZitie takychto energetickych zdrojov nema negativny
ekologicky vplyv, pretoZe priich vyrobe nedochadza k emisiam CO,. Pri aplikacii tepelnych cerpadiel na priblizne
30 % v pomere k ostatnym zdrojom pri vykurovani budov by bolo moZné uzZ v sucasnosti dosiahnut Usporu
emisii minimalne 10 %.

Tepelné cerpadla je mozné klasifikovat primarne podla principu ¢innosti na kompresorové a absorb¢éné. Podla
energie vyuzivane]j pre pohon tepelného cerpadla na tepelné erpadla vyuzivajuce elektricku energiu alebo plyn.
Pohonna mechanicka energia na kompresor popisaného obehu sa vacSinou realizuje pomocou elektrickej
energie prostrednictvom elektromotora, celkova energeticka efektivnost zariadenia potom vyrazne zavisi aj od
ucinnosti vyroby elektrickej energie.

Plynové kompresorové tepelné cerpadlo oproti klasickému tepelnému cerpadlu, kde sa k pohonu vyuZiva
elektricka energia, vyuziva na pohon kompresora plynovy spalovaci motor. Zvylajne sa vyuZiva systém s
predlZenou priamou expanziou s Mullerovym cyklom.

Teplo je v pripade plynovych cerpadiel zvy¢ajne ziskavané z okolia vykurovaného objektu, teda vzduchu. Ziskané
teplo je privadzané na vyssiu teplotnd hladinu, ktord ho umozZiiuje vyuzit na vykurovanie ako aj k ohrevu TUV.
Vykurovanie pomocou plynového tepelného cerpadla je ekonomicky mozné az do -21°C a to vdaka rekuperdacii
odpadového tepla z motora. Oproti elektrickému tepelnému cerpadlu sa plynové tepelné cerpadlo vyznacuje
niekolkymi vyhodami. K dispozicii je teplo z plynového motora, ktoré sa vSak nepodiela na naraste hlucnosti
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pocas prevadzky. V pripade vyuzitia plynového tepelného Ccerpadla nie je potrebné menit hodnotu
rezervovaného elektrického prikonu.
Dalsim principom je vyuzitie absorbcie plynu, teda fyzikalneho principu, kde je plyn rozpustany v kvapaline.
Fyzikdlny princip ¢innosti absorbéného tepelného cerpadla je rovnaky ako u klasického kompresorového
tepelného Cerpadla, pricom v obidvoch pripadoch ide o Styri zakladné procesy, kompresia chladiva, odovzdanie
tepla do vykurovacieho systému, expanzia ziskanie tepla z okolitého prostredia. Pre kompresiu chladivd sa u
plynového tepelného Cerpadla vyuziva tepelna energia ziskavana horenim plynu. Odparovanie chladiva a s tym
spojeny pozadovany narast tlaku je realizované ohrievanim zmesi vody s chladivom. DalSie fazy su totozné ako
pri kompresorovych tepelnych ¢erpadlach. Na konci okruhu je chladivo absorbované naspat do vody a tato zmes
je nasledne opatovne pomocou cerpadla dopravovana naspat do varnika. Pomer vystupného tepla voci energii
plynu je na Urovni cca 165 %. Tieto druhy Cerpadiel vyuzivaju zlozitejsi sp6sob chemickej reakcie dvoch latok —
absorbentu a chladiva s rozdielnym bodom varu. COP vztiahnuté na spalné teplo plynu sa pohybuje v rozsahu 1
az 1,4, ¢o znamena usporu plynu cca 30 % oproti kondenzaénému kotlu. V blizkej budtcnosti sa daju o¢akavat
velké pokroky v ich parametroch.
Znizenie energetickej narocnosti a emisii CO, v obci je mozné dosiahnut vyuzitim tepelnych cerpadiel
prostrednictvom tychto opatreni:

v" Vymena tepelnych zdrojov domovych kotolni v rodinnych domoch
Vyznamny potencial Gspor pri vyrobe tepla v domovych kotolniach je mozné dosiahnut instalaciou tepelnych
agregatov s vysokym stupriom ucinnosti. Vhodnym typom zariadeni z hladiska ndrastu ucinnosti je vyuzitie
plynovych tepelnych ¢erpadiel. Plynové tepelné Cerpadld su alternativne zariadenia pre vyrobu tepelnej energie
v porovnani s jej klasickou vyrobou pomocou spalovania zemného plynu v kotloch. Tepelné cerpadld mézu za
urcitych podmienok dosiahnut v porovnani s klasickou konvencénou vyrobou tepelnej energie vyrazné Uspory
primdrnej energie, teda tepelnej energie obsiahnutej v chemickej forme vo fosilnych palivach. MéZu byt
najefektivnejSou formou zabezpecovania ohrevu tepla pre UK pri lokdlnych objektoch. Navrh rie$enia spoéiva v
instaldcii vykonového ekvivalentu t.j. tepelnych ¢erpadiel s uvazovanou Uéinnostou plynovych TC 152% ai
164%.
Potencidlne Uspory energie ako aj emitovanych emisii CO, boli stanovené ako rozdiel skutoénej produkcie
energie jednotlivymi DK a prepoctom spotreby energie a produkciou emisii CO, navrhovanej technolégie TC s
uvazovanou Gcinnostou plynovych TC 164%.

e) MozZnosti energetického vyuZivania odpadov

Vyznamnym potencidlnym zdrojom tepla méze byt teplo produkované z odpadov na Uzemi obce. Na
vybudovanie zariadenia na energetické vyuzitie odpadov (ZEVO) aktualne nie suU dostatocné kapacity.
Alternativnym zdrojom energie by mohol byt biologicky odpad, produkovany v domacnostiach a v
gastronomickom sektore. Podla , Analyzy vzniku odpadu v SR, ktora je sucastou strategického dokumentu vlady
Slovenskej republiky ,,Program predchddzania vzniku odpadu Slovenskej republiky”, ktory urcuje smerovanie
odpadového hospodarstva Slovenskej republiky sa uvadza, Ze v zmesovom komunalnom odpade zo zastavby
rodinnych domov sa nachddza a? 45,2% biologickych odpadov a 11% papiera. Co znamend vyznamny potencial
na vyrobu biopaliva, napriklad vo forme bioplynu. Na zaklade udajov zo Statistického uUradu sa produkcia
komunélneho odpadu pohybuje na trovni 0,326 ton.obyvatel™, z ¢oho skoro polovica je biologicky odpad.
Dal$im zdrojom biologického odpadu je odpad vznikajuci pri tdribe verejnej zelene.
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Tabulka 44 Navrhované opatrenia v sektore OZE v ramci implementdcie NUS v horlzonte rokov 2020 aZ 2030

Opatrenie 7 Zavadzanie obnovitelnych zdrojov energie

Tabulka 45 Zhrnutie opatreni v sektore OZE

7.8. Opatrenia na nepriaznivé dosledky zmeny klimy

Vybrané adaptacné opatrenia je mozné realizovat ako sustavu opatreni zameranych na zlepsenie
hydroklimatickych pomerov krajiny, predovsetkym ovplyviiovanim jej vodozadrinej funkcie. Ich snahou je
optimalizovanie mnoZstva vody v krajine — na polnhohospodarskej péde, v lesnych spoloéenstvach, zastavanom
uzemi, v okoli vodnych tokov, vodnych pléch a pod. S témou adaptdcie na zmenu klimy suvisi aj pojem mitigacia
(zoslabenie, zmiernenie). Ciefom procesu mitigacie vo vztahu k désledkom zmeny klimy je zniZenie zdrojov
alebo zvicsenie zachytov sklenikovych plynov. Ako hlavné vychodisko mozeme vyuZit uz zndme poznatky z
rieSenia problémov slvisiacich so zmenou klimy, na zdklade ktorych su identifikované nasledovné vybrané
problémy krajiny:

¢ privalové daZde a povodne;

e erdzia pody;

¢ svahové deformdcie a zosuvy;

* nedostatok pitnej vody (v oblastiach, kde nie je napojenie na verejny vodovod);
¢ zniZenie ekologickej stability a s tym suvisiaci Ubytok biodiverzity;

¢ zmeny v ekosystémoch a ich sluzbach;

¢ kalamity sp6sobené vichricami;

* meteorologické, polnohospodarske, hydrologické a socioekonomické sucho;

® poziare;

e laviny.

Elimindcia tychto problémov sa realizuje pomocou suboru vhodnych adaptacnych opatreni a Uprav v
krajine, ktorymi mézu byt:
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Opatrenia a Upravy proti deStrukénému pdsobeniu vody:

. protipovodnové opatrenia;
. protierdzne opatrenia;
o sandcia zosuvov.

Opatrenia a Upravy proti deStrukénému posobeniu sucha:

J zabranenie vysusaniu krajiny;
. zabranenie obnazeniu pddneho krytu a geologického substratu, odstraneniu vegetdcie;
o manazment vodnych pléch v krajine, mokradi, podmacanych a zamokrenych ploch.

Opatrenia a Upravy zamerané na zlepSenie distribucie vody v krajine:

. revitalizacia a rekultivacia krajiny, tvorba krajiny;
. vegetacné Upravy v krajine.

Pri ndvrhu adaptacnych opatreni na zmenu klimy vo vztahu k vyuZitiu krajiny mézeme vyuzit poznatky z
rieSenia najCastejSich prirodnych hrozieb a rizik. SG podmienené aj skusenostami krajinnych inZinierov,
ekolégov, lesnikov, polnohospodarov, vodohospodarov, klimatoldgov, botanikov, zooldégov a i. V SirSom
kontexte si navrhované adaptacné opatrenia na zmenu klimy v stlade so starostlivostou o krajinu a podporou
budovania zelenej infrastruktury.

Starostlivost o krajinu zahffia komplex €innosti zameranych na ochranu, manaiment a planovanie krajiny.
Ochrana krajiny v zmysle Eurépskeho dohovoru o krajine (dohovor o krajine) predstavuje ¢innosti smerujuce k
zachovaniu a udrzaniu vyznamnych alebo charakteristickych ¢ft krajiny vyplyvajucich z jej historického dedi¢stva
a prirodného usporiadania alebo fudskej aktivity. Pod manazmentom krajiny sa rozumie ¢innost, ktord ma z
hladiska perspektivy udrzatefného rozvoja zabezpecit pravidelnu starostlivost o krajinu s cieflom usmerriovat a
zosuladit zmeny, ktoré su spdsobené socidlnymi, hospodarskymi a environmentdlnymi procesmi. Krajinné
planovanie je cielavedoma cinnost smerujica k zvySovaniu kvality, k obnove alebo k tvorbe krajiny. VSetky
procesy v krajine na seba nadvéazuju, preto je nutné postupovat v zmysle integrovaného manazmentu krajiny.
Integracia znamena spojené Usilie na rieSenia zdanlivo izolovanych problémov — napriklad povodni, erézii,
zosuvov, alebo nepriaznivych priestorovych zasahov ludskych cinnosti do krajiny a do prirodnych procesov.
Integrovany pristup znamend aj zosuladenie rezortnych zdujmov — polnohospodarske, lesohospodarske,
ochranarske, vodohospodarske a sidelné formy vyuZitia krajiny sa riadia osobitymi zasadami a vztahmi a maju
vlastné naroky na prostredie. Ich vzajomny reSpekt umoznuje spolupracu a hfadanie spolo¢nych, nie izolovanych
postupov.

Zelena infrastruktura je strategicky planovana siet prirodnych a poloprirodnych oblasti s inymi
environmentalnymi vlastnostami, ktoré su wvytvorené a riadené tak, aby poskytovali Siroky rozsah
ekosystémovych sluzieb. Zahfia zelené miesta (alebo modré, ak ide o vodné ekosystémy) a dalsie fyzické prvky
v suchozemskych (vratane pobreznych) a morskych oblastiach. Na pevnine sa zelend infrastruktira nachadza vo
vidieckych a mestskych oblastiach. Zelena infrastruktira ma viacero vyhod v porovnani s jednoucelovou sivou
infrastrukturou (cesty, dialnhice, mestska zastavba a pod.), ktora predstavuje investicne naroc¢nejsie zasahy alebo
technicky narocné konstrukéné opatrenia na to, aby sa budovy a ostatna infrastruktira stala odolnejsSia voci
extrémom pocasia. Zelend infrastruktira podporuje prirodzené a prirode blizke rieSenia, ak su najlepSou
moznostou. Niekedy moze poskytnut alternativu k $tandardnym sivym rie$eniam alebo ich méze dopliiat.
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Podpora zelenej infrastruktury v Slovenskej republike vyplyva z politiky EU — Stratégie EU pre biodiverzitu do
roku 2020 a Stratégie EU na podporu vyuZivania zelenej infradtruktiry a zabezpe&enia systematického
uplatiovania posilnenia prirodnych procesov pri priestorovom planovani. Zelena infrastruktura je osvedc¢enym
nastrojom, ktorym sa z prirody ziskavaju ekologické, ekonomické a socidlne prinosy. Zelend infrastruktura tvori
siet zelenych Uzemi, resp. prvkov, ktoré zachovavaju hodnoty a funkcie pdvodnych a prirode blizkych
ekosystémov a poskytuju fudom rézne formy Gzitku a prospechu. Pozostdva z prirodnych i antropogénnych
(Clovekom  vytvorenych) prvkov. Zachovanie prirodne hodnotnych aj hospodarsky vyuzZivanych
polnohospodarskych a lesnych oblasti umozni udrZatelné vyuZivanie krajiny a spojenie vSetkych vzajomne
previazanych funkcii ekosystémov. V pripade, Ze su v rdmci ekosystémov zachované ich pévodné funkcie, mbze
zelend infrastruktdra vytvarat a udrZiavat krajinné segmenty, ktoré zarulia, Ze ekosystémy budi nadalej
poskytovat svoje sluzby. Zelena infrastruktura tak podporuje aj ekonomiku a spolocnost, a je preto dblezitym
atributom pre prirodzené zmierfiovanie klimatickej zmeny a adaptdcie na fiu. Najvhodnejsi spdsob na docielenie
tohto stavu je osvojit si integrovany pristup manazmentu krajiny a strategické priestorové planovanie. V
suvislosti so zelenou infrastrukturou Uzko suvisi pojem modra infrastruktura, pricom sa jedna o vodné prvky a
plochy. Modra infrastruktira velmi dobre doplia G&inky zelenej infradtruktiry na mikroklimu a mezoklimu
zastavaného Uzemia a v niektorych pripadoch je jedinou alternativou zmierfiovania vysokych teplét vzduchu
tam, kde nie je mozné budovat zelenu infrastruktidru (uzavreté namestia, historické centra).

V rdmci realizacie aktivit a opatreni na adaptaciu na nepriaznivé zmeny klimy su navrhované nasledovné
adaptacné opatrenia:

I Budovanie ploch so zatraviiovacou dlazbou — slUZi na vytvaranie pojazdnych zelenych ploch pre
automobily, odstavnych ploch alebo na zabezpecenie povrchu vo svahovitych oblastiach; oznacuje sa tiez ako
ekodlazba alebo vegetacna dlazba. Z hladiska dosledkov zmeny klimy predstavuje opatrenie adaptaciu na
zvySovanie frekvencie intenzivnych Ghrnov zrdzok, a to prostrednictvom zmierfiovania objemu rychlo odtecenej
vody, ¢im prispeje k redukcii pripadnej povodriovej viny.

1l. Vysadba sidelnej zelene — je zelen urbanizovaného prostredia a je tvorena drevinami, travnikmi a
bylinami. V mestach je zelen zastupend vo forme parkov, aleji, zdhrad a dalSich Utvarov s prevahou prirodnej
zlozky. Zelefi ma vyznamnu schopnost kompenzovat niektoré negativne dopady urbanizovaného prostredia
(napr. v podobe zvysenej prasnosti, hlucnosti, prehrievania povrchu a pod.). Hlavnou funkciou sidelnej zelene je
hygienicko-zdravotna funkcia, ¢o je dosahované jej vplyvom na Upravu mikroklimy v sidle, ¢ize na zniZovanie
teploty.

1. Budovanie zelenych striech - z hladiska d6sledkov zmeny klimy predstavuje opatrenie adaptéciu na
dosledky ¢astejéieho vyskytu vin horu¢av a tropickych dni a noci, a to ochladzovanim prostredia
prostrednictvom evapotranspiracie vegetacie (vydaj vody z povrchu rastlin) a evaporacie (vyparovania) z
povrchov a zaroven je ucinnym prostriedkom v ramci udrzatefného manaZmentu so zrazkovymi vodami
prostrednictvom zadrZiavania vody. Vegetacna strecha predstavuje zaroven mitigacné opatrenie, kedze zelen
ma schopnost pohlcovat atmosféricky CO,. Jednou z funkcii vegetacnych striech je ochladzovanie budov v
teplych klimatickych podmienkach, v chladnych naopak prispievanie k akumulacii tepla. Okrem toho vegetacné
strechy vplyvaju na zlepSenie kvality ovzdusia, pod podporu biodiverzity, zniZzenie odvodov zrazkovych véd,
znizenie energetickych nakladov na prevddzku budov, zlepsenie kvality obytného prostredia a zvySenie urbannej
estetiky. Vegetacna strecha ako adaptacné opatrenie je len doplnkova forma kostrovej stabilnej zelene a sluzi
ako alternativa v Specifickych pripadoch, kde je to realne a udrzatelné.

Iv. Budovanie vertikalnych zahrad a zelenych stien - z hladiska ddsledkov zmeny klimy predstavuje
opatrenie adaptaciu na dosledky &astejsieho vyskytu vin horucav a tropickych dni a noci, a to ochladzovanim
prostredia prostrednictvom evapotranspiracie vegetacie (vydaj vody z povrchu rastlin) a evaporacie
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(vyparovania) z povrchov. Vertikdlna zahrada, zelend stena je zaroven mitigatnym opatrenim, kedZe zelert ma
schopnost pohlcovanim znizit mnozstvo CO, v atmosfére. Vertikalna zeleri prispieva k zlep$eniu a ozdraveniu
klimy v budovach, podiela sa na zvyseni ekologickej hodnoty danej oblasti a prispieva zvukovej a tepelnej izolacii
budov. V sidlach je moiné exteriérové vegetacné zahrady vyuZit na fasadach verejnych budov, ako su napr.
Skoly, obecné urady, poZiarne zbrojnice a iné verejné budovy.

V. Budovanie dazd'ovych zahrad - depresia s vegetacnym povrchom (prirodzene alebo umelo vytvorena)
ur¢enda na zachytdvanie dazdovej vody zo spevnenych nepriepustnych pléch, ako su strechy, chodniky,
parkoviska Ci cesty akejkolvek kategdrie; dazdova voda sa nasledne infiltruje do podloZia (do podzemnych vod),
alebo je cast z nej prijimana koreriovym systémom tunajsich rastlin, ktoré ju potom v procese transpiracie
uvolnia do ovzdusia ako vodnu paru. Dazdova zdhrada je opatrenim, ktoré predstavuje adaptaciu na ndrast
vyskytu extrémnych Ghrnov zrazok tym, Ze zachytdva dazdovu vodu, ktord je mozné cielene odviest a vyuzit, ¢o
moze mat velky vyznam najma v obdobiach sucha. Vysadené rastliny zaroveri evapotranspiraciou (vydajom vody
z povrchu rastlin) a evaporaciou (vyparovanim) ochladzuju prostredie, o je efektivne najma pri CastejSom
vyskyte vin horucav, tropickych dni a noci. Dazd'ové zahrada je len doplnkové forma kostrovej stabilnej zelene a
sluzi ako alternativa v Specifickych pripadoch, kde je to realne a udrzatelné.

Tabulka 46 Navrhované opatrenia na nepriaznivé désledky zmeny klimy v ramci implementdcie NUS v horizonte rokov 2020 aZ 2030

8. ZHRNUTIE VYSLEDKOV NUS

Na zéklade predpokladaného vyvoja produkcie emisii CO, do roku 2030 je mozné poditat s tromi scendrmi.
Nulovy scenar predpokladd, Ze od roku 2020 nebudu realizované Ziadne opatrenia navrhované v tejto stratégii.
Scenar 1 predpoklada zniZzenie emisii CO, o 20%. Scenar 2 je povaZovany za optimalny a predpokladd znizenie
emisii CO, 0 41 % a predmetom tejto vypracovanej NUS je prave tento scenar (graf 16).
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Graf 16 Predikované scendre produkcie emisii CO2 v tondch

Tabulka 47 Spotreba energie vychodiskového roku BEI a monitorovaného roku MEI 2

* Prispevok vyroby energie z lokdlnych obnovitelnych zdrojov k zniZeniu celkovej konecnej spotreby

Tabulka 48 Emisie CO2 v BEI a MEI 2 rokoch

* Prispevok vyroby energie z lokdlnych obnovitelnych zdrojov k zniZzeniu emisii CO,
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Vzhladom na vyssie uvedené informacie je mozné jednoznacéne konstatovat, Zze navrhované opatrenia v
oblasti NUS, ich implementécia a nasledné vyuZivanie jednoznacéne bude pozitivne ovplyviiovat nielen lokalnu
environmentalnu kvalitu a zdravie obyvatelov v primérnej rovine, ale aj energetickd efektivnost v obci Nizny
Hrusov v sekunddrnej rovine a v neposlednom rade aj redukovanie dopadov nepriaznivych désledkov zmeny
klimy v tercidarnej rovine. Pri implementovani navrhovanych opatreni je mozné v obci Nizny HruSov do roku 2030
zredukovat CO, o cca 27 t CO, modernizaciou budov vo vlastnictve samospravy, ktora tvori 5 % z celkového
potencidlu Uspor emisii CO,, cca 46 t CO, modernizdciou budov terciarnej sféry, ktora tvori 9 % z celkového
potencialu Uspor, cca 273 t CO, modernizaciou obytnych budov, ktord tvori 55 % z celkového potencidlu uUspor,
cca 12 t CO, modernizdciou verejného osvetlenia, ktoré tvori 2 % z celkového potencidlu Uspor, cca 146 t CO,
zavadzanim obnovitelnych zdrojov energie, ktoré tvoria 29 % z celkového potencidlu Uspor emisii CO,.
Kontinuita samotného obstardvania, implementdcie a ndsledného vyuZivania navrhovanych technicko —
technologickych opatreni priamo prispievajucich k znizovaniu CO,, ktorého uUspora s vyhladom do roku 2030
predstavuje cca 41 %, zaroven determinuje aj zlepSovanie environmentalnej kvality a hospodarskej atraktivity
samotnej obce Nizny HrusSov.
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